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คำ�นำ�คำ�นำ�

	 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ Active Learning เน้นสมรรถนะและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 เล่ม 2 จัดทำ�ตามมาตรฐานการเรียนรู้

และตวัชีว้ดัระหวา่งทางและตัวชีว้ดัปลายทาง กลุม่สาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(ฉบบัปรับปรุง 

พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 โดยมีเนื้อหาและกระบวนการ

สอดคล้องกับทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 เน้นการเสริมสร้าง การสืบสอบ การคิดขั้นสูง เช่น  

การทำ�โครงงาน และสะเต็มด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และจิตวิทยาศาสตร์ เสริมสร้างสมรรถนะ

สำ�คัญตามหลักสูตร และบูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง เป็นชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 

Active Learning เน้นสมรรถนะและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ที่มีลักษณะเฉพาะ คือ ให้ผู้เรียนเรียนรู้

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ควบคูก่บัเนือ้หาท่ีเนน้องคค์วามรู้ (body of knowledge) ผ่านกระบวนการคดิ

ขั้นสูงเชิงระบบ GPAS  5  Steps พร้อมกับการประเมินตนเองเพื่อพัฒนาเต็มตามศักยภาพ

	 ผู้เรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 จะได้เรียนรู้เร่ือง สารละลาย ร่างกายของมนุษย์ แรงและ 

การเคลื่อนที่ งานและพลังงาน การแยกสาร และโลกและการเปลี่ยนแปลง

	 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ Active Learning เน้นสมรรถนะและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ เล่มนี้  

ใช้คู่กับหนังสือเรียนตามรายละเอียดข้างต้น ในการทำ�กิจกรรมของผู้เรียนทุกกิจกรรม ผู้เรียนจะได้รับ 

การพัฒนาทักษะการสืบสอบแบบรวมพลัง (collaborative inguiry skills) และการคิดขั้นสูงควบคู่ 

กับการเสริมสร้างความมีจิตวิทยาศาสตร์ (scientific mind) และเจตคติ พร้อมทั้งการพัฒนาความเป็น 

ผู้อยู่อย่างพอเพียง เป็นพลเมืองเข้มแข็ง พลเมืองอาเซียน พลโลก มีความเป็นนวัตกรท่ีพึงประสงค์ 

ทางการศึกษาของชาติ สร้างผลงานผ่านการวิจัย เพื่อพัฒนาเป็นเด็กไทย เยาวชนไทย 4.0

	 สถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) หวังเป็นอย่างยิ่งว่า ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ Active Learning 

เน้นสมรรถนะและคุณลักษณะอันพึงประสงค์เล่มนี้ จะเป็นประโยชน์ต่อผู้เรียนเพื่อบ่มเพาะผู้เรียน 

ให้เป็นคนไทย 4.0 สู่ความเป็นประเทศไทย 4.0

	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	  สถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.)
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แผนผังหัวข้อหน่วยการเรียนรู้

งานและพลังงาน

งานและกำ�ลังงาน

พลังงานและการเปลี่ยนรูปพลังงาน

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง

•	 วิเิคราะห์ส์ถานการณ์แ์ละคำนวณเกี่่�ยวกับงานและกำลัังที่่�เกิดิจาก

แรงที่่�กระทำต่่อวััตถุุ โดยใช้้สมการ W = Fs และ P = Wt     

	 จากข้้อมููลที่่�รวบรวมได้้ (ว 2.3 ม.2/1)

•	 วิิเคราะห์์หลัักการทำงานของเครื่่�องกลอย่่างง่่ายจากข้้อมููล 

ที่่�รวบรวมได้้ (ว 2.3 ม.2/2)

•	 ออกแบบและทดลองด้้วยวิิธีีที่่�เหมาะสมในการอธิิบายปััจจััย 

ที่่�มีีผลต่่อพลัังงานจลน์์และพลัังงานศัักย์์โน้้มถ่่วง (ว 2.3 ม.2/4)

•	 แปลความหมายข้้อมููลและอธิิบายการเปลี่่�ยนพลัังงานระหว่าง

พลัังงานศัักย์์โน้้มถ่่วงและพลัังงานจลน์์ของวััตถุุโดยพลัังงานกล

ของวััตถุมีีค่่าคงตััวจากข้้อมููลที่่�รวบรวมได้้ (ว 2.3 ม.2/5)

•	 ตระหนักถึึงประโยชน์ของความรู้้�ของเคร่ื่�องกลอย่่างง่่าย 

โดยบอกประโยชน์์และการประยุุกต์์ใช้้ในชีีวิิตประจำวััน  

(ว 2.3 ม.2/3)

•	 วิิเคราะห์์สถานการณ์์และอธิิบายการเปลี่่�ยนและการ 

ถ่่ าย โอนพลัังง าน โดยใช้้ กฎการอ นุุรัั กษ์์พ ลัั ง ง าน  

(ว 2.3 ม.2/6)

หนหน่่
วยการเรวยการเรียีนรูยนรู้้ททีี ่่

งานและพลังงาน

เครื่องกลอย่างง่าย

ล้อและเพลา

การเปลี่ยนรูปพลังงาน

รอก

พ้ืนเอียง

คาน

ลิ่ม

สกรู

พลังงาน

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด



งานและกำ�ลงานและกำ�ลัังงานงงาน1.1.

คนลากโต๊ะ

คนผลักโต๊ะ คนนั่งอ่านหนังสือ

คนนั่งพิมพ์คอมพิวเตอร์คนแบกข้าวสาร

งานและกำำ�ลังังานหมายถึึงอะไร

กจิกรรมที่ งานและกำ�ลงานและกำ�ลังังานงงาน4.14.1

วัสดุอุปกรณ์วัสดุอุปกรณ์

ว 2.3 ม.2/1

ภาพการกระทําต่าง ๆ ททําให้เกิดแรง    3    ภาพ

	 นักเรียนคิดว่า กิจกรรมในภาพใดเป็นการทํางาน
ตามความหมายของงานในทางวิทยาศาสตร์

คำ�ถามสำ�คคำ�ถามสำ�คััญญ
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สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด



คําถามก่อนทำ�กิจกรรม

วธิทีำ�วธิทีำ�

1. ผลักตู้ให้เคลื่อนที่บนพื้นห้อง 2. ลูกมะพร้าวกำ�ลังหล่นจากต้น 3. ช้างลากซุง

ปัญหา

1.	 ปัญหาของการทํากิจกรรมนี้คืออะไร

		

		

		

สมมุติฐาน

	2.	 นักเรียนคิดว่าภาพการกระทําต่อวัตถุทั้ง 3 ภาพ เกิดงานหรือไม่ 				  

		

		

		

1.	 แบ่งกลุ่ม แต่ละกลุ่มร่วมกันพิจารณาภาพทั้ง 3 ภาพ แล้วเขียนแผนภาพของแรงที่กระทำ�ต่อวัตถุ

	 ในแต่ละภาพ

2.	 อธิบายเกี่ยวกับแรงและระยะทางที่เกิดขึ้นในภาพ แล้วบันทึกผล
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สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด



บันทึกผลการทํากิจกรรม

เขียนแผนภาพของแรงที่กระทำ�ต่อวัตถุในแต่ละกรณี

	1.  	การผลักตู้ให้เคลื่อนที่บนพื้นห้อง

		

		

		

		  		

		

		

		

	2.	 ลูกมะพร้าวกำ�ลังหล่นจากต้น

		

		

		

		

		

		

		

3.	 ช้างลากซุง	 	
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สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด



คำ�ถามหลังทำ�กิจกรรม

	 ในทางวิทยาศาสตร์  กรณี ที่ แ ร ง มี ทิ ศ ต้ั งฉ ากกั บ 
การเคลื่อนท่ีจะไม่เกิดงาน  เช่น การแบกกระสอบข้าวสาร  
แรงมทีศิช้ีข้ึน ทศิทางการเคล่ือนทีเ่ปน็แนวราบ ซ่ึงมทิีศตัง้ฉากกนั  
ดังนั้นถือได้ว่า ชายคนนี้ไม่ได้ทำ�งาน

คนแบกกระสอบข้าวสาร
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	แปลความหมายและสรุปผล

	1.  	เมือ่ออกแรงผลกัตู้ใหเ้คล่ือนที ่ลกูมะพร้าวทหลน่ และซงุท่ีถกูชา้งลาก วตถมุกีารเคล่ือนทีใ่นทศิทาง

	 	 อย่างไร 

		  	

		

		

		

	2.	 การท่ีออกแรงกระทำ�ตอตู้ การที่ลูกมะพร้าวหล่น และการที่ซุงถูกช้างลาก เกิดงานหรือไม่ อย่างไร 

		

		

		

3.  	สรุปผลการทำ�กิจกรรมนี้ได้อย่างไร									       

		

		

การนำ�ไปใช้

4.  	นักเรียนจะทราบปริมาณงานในแต่ละภาพได้อย่างไร 						    

		

		

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด



W  =  F × s

	   กำ�ลัง (power; P) หมายถึง อตัราส่วนระหวางงานกับเวลา ซึ่งคำ�นวณได้จากสูตร

	 โดยปกติเคร่ืองจักรจะระบุตัวเลขเพื่อแสดงกำ�ลังที่เคร่ืองจักรให้ออกมาเป็นหนว่ยกำ�ลังม้า 

(horse power; HP) โดย

1  กำ�ลังม้า  เท่ากับ  746  วัตต์

P  =  Wt   =  
F × s

t   =  F × v

	 เมื่อ 	P	 =  	กําลัง	 มีหน่วยเป็น จูลต่อวินาที (J/s) หรือวัตต์ (W)

	 	 W	 =  	งาน	 มีหน่วยเป็น จูล (J)

	 	 t 	 = 	 เวลา	 มีหน่วยเป็น วนาที (s)

 	 	 F	 = 	 ขนาดของแรงท่ีกระทำ�ต่อวัตถุ  มีหน่วยเป็น  นิวตัน (N)

	 	 s	 = 	 ขนาดของการกระจัดตามแนวแรง  มีหน่วยเป็น เมตร (m)

	 	 v 	 = 	 ขนาดของความเร็ว  มหีนว่ยเป็น เมตรต่อวินาที (m/s)

	 งาน (work; W) หมายถึง ผลคูณของแรงในทิศการเคลื่อนที่กับระยะทางที่เคลื่อนที่ตามแนวแรง  

ซึ่งคำ�นวณได้จากสูตร

	 	 	 	 เมื่อ 	W  	 =  	 งาน  มหีนว่ยเป็น นิวตัน.เมตร (N.m) หรือจูล (J)

	 	 	 	 	 F  	 =  	 ขนาดของแรงที่กระทำ�ต่อวัตถุ  มีหน่วยเป็น  นิวตัน (N) 

	 	 	 	 	 s  	 = 	 ขนาดของการกระจัดตามแนวแรง  มีหน่วยเป็น เมตร (m)
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สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด



คําถาม

	1.	 แกว้ผลักโต๊ะดว้ยแรง 50  N ไปเก็บหลังห้องซึ่งอยู่ห่างออกไปเป็นระยะ 3 m 

	 	 แกว้ทำ�งานได้เท่าใด (แสดงวิธีทำ�) 

		

		

		

		

		

2.		 จากข้อ 1 ถ้าแก้วใช้เวลาผลักโต๊ะไปหลังห้องเป็นเวลา 10 วนาที แก้วมีกำ�ลังงานเท่าใด (แสดงวิธีทำ�)

		

		

		

		

		

		

	3.	 เมฆยกกล่องหนัก 2 kg ขนไปไว้บนห้ิงซึ่งอยู่สูงจากพ้ืน 1.5 m เมฆต้องทำ�งานเท่าใด

	 	 (กำ�หนดให้ g = 10 m/s2)  (แสดงวิธีทำ�) 

		

		

		

		

		

		

		

4.		 จากข้อ 3 ถ้าเมฆใช้เวลายกกล่อง 5 วนาที เมฆมีกำ�ลังงานเท่าใด (แสดงวิธีทำ�)

		

		

		

		

		

		

ว 2.3 ม.2/1
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สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด



เครเคร่่ืืองกลอยองกลอย่่างงางง่่ายาย2.2.

รอก

ลิ่ม

คาน

พื้นเอียง

ล้อและเพลา

สกรู

	 เคร่ืองกล (machine) คือ เครื่องมือที่สร้างขึ้นมาเพื่อช่วยเหลือการทำ�งานหรืออำ�นวยความสะดวก 

ในการทำ�งาน โดยเครื่องกลอย่างง่ายม ี6 ประเภท ดังนี้

	 ในการศึกษาเครื่องกลทุกชนิดจะพิจารณาเกี่ยวกับแรง 2 แรง คือ

	 1.	 แรงพยายาม (E) คือ แรงที่เราให้กับเครื่องกล

	 2.	 แรงต้านทาน (W) คือ แรงเนื่องจากน้ําหนักของวัตถุ

	 การออกแบบแรงเพื่อทำ�งานต่อเครื่องกลจะเป็นไปตามกฎของงาน

	 กฎของงาน

	 เมื่อไม่มีการสูญเสียพลังงาน

    งานที่ให้  =  งานที่ได้รับ

งานที่ทำ�โดยแรงพยายาม  =  งานที่ทำ�โดยแรงต้านทาน
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สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด



	 2.1	คาน

			   คาน เป็นเครื่องมือที่มีลักษณะเป็นวัตถุแท่งยาว  คานที่ใช้ในปัจจุบันแบ่งออกเป็น 3 ประเภท 

แต่ละประเภท เรียกว่า อันดับ ได้แก่

			   คานอันดับหนึ่ง  เป็นคานท่ีมีจุดหมุน (F) อยู่ระหวางแรงพยายาม (E) กับแรงต้านทาน (W) 

สังเกตได้ว่า ทั้งแรงพยายามและแรงต้านทานกระทำ�กับคานในทิศทางเดียวกัน 

	 	 	 เครื่องใช้ที่จัดได้ว่าเป็นคานอันดับหนึ่ง เช่น ครกกระเดื่อง กระดานหก กรรไกร คีมตัดลวด 

ชะแลง ค้อนงัดตะปู กรรเชียงเรือ เครื่องชั่ง คันโยกสูบนํ้า 

คานอันดับหนึ่ง

ค้อนงัดตะปู คีมตัดลวด

F

แรงพยายาม (E) จุดหมุน (F) แรงต้านทาน (W)

F
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สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด



		  คานอันดับสอง เป็นคานที่มีแรงต้านทาน (W) อยู่ระหว่างแรงพยายาม (E) กับจุดหมุน (F)  

สังเกตได้ว่า แรงต้านทานและแรงพยายามกระทำ�กับคานในทิศทางตรงกันข้าม 

	 	 เครื่องใช้ที่จัดได้ว่าเป็นคานอันดับสอง เช่น ที่เปิด-ปิดประตู หรือหน้าต่างแบบบานพับ รถเข็นดิน 

กรรไกรผ่าหมาก ที่บีบเปลือกลูกนัต ที่ตัดกระดาษ ที่เปิดฝาขวดนํ้าอัดลม ที่ทับกล้วยปิ้ง

ที่บีบเปลือกลูกนัต

รถเข็นดิน

แรงพยายาม (E)

จุดหมุน (F)แรงต้านทาน (W)

คานอันดับสอง

F

F
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สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด



 

		  คานอันดับสาม จะมีแรงพยายาม (E) อยู่ระหว่างแรงต้านทาน (W) กับจุดหมุน (F) ให้สังเกตว่า

แรงพยายามและแรงต้านทานกระทำ�กับคานในทิศทางตรงกันข้าม 

	 	 เครื่องใช้ที่จัดได้ว่าเป็นคานอันดับสาม เช่น ตะเกียบ ไม้กวาด ปากกา คีมคีบนํ้าแข็ง คีมคีบถ่าน 

ช้อน เบ็ดตกปลา ไม้ตีฮอกกี้

คีมคีบนํ้าแข็ง

ไม้กวาด

F

F

แรงพยายาม (E)

คานอันดับสาม จุดหมุน (F)แรงต้านทาน (W)

การผ่อนแรงของคานจะมีมากหรือน้อยให้พิจารณาจากระยะทาง 
ของแรงพยายาม (E) ถึงจุดหมุน (F) และแรงต้านทาน (W) ถึงจุดหมุน (F) 
ว่ าระยะทาง  EF ยาวหรือสั้นกว่ า  WF ถ้ ายาวกว่ า  ก็จะผ่อนแรง  
ถ้าสั้นกว่าจะไม่ผ่อนแรง
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สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด



W

	 1.	 จากภาพกิจกรรมและเครื่องกลต่าง ๆ เขียนแผนภาพระบุตำ�แหน่ง

	 	 ของแรงพยายาม (E) แรงต้านทาน (W) และจุดหมุน (F)

1.1

1.3

1.5

1.7

1.2

1.4

1.6

1.8

คําถาม
ว 2.3 ม.2/2
ว 2.3 ม.2/3
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สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด



	 2.	 พิจารณาเครื่องใช้ต่อไปนี้ แล้วจำ�แนกประเภทของคานให้ถูกต้อง

ชะแลง คีมคีบถ่าน กรรไกร

ที่เปิดขวด

ที่บีบเปลือกลูกนตั

คีมคีบนํ้าแข็ง ทัพพี ที่ตัดกระดาษ ตะเกียบ

ค้อน ไม้กระดก ที่ทับกล้วยปิ้ง

แผนภาพ ประเภทของคาน

ประเภทของคาน

คานอันดับหนึ่ง คานอันดับสอง คานอันดับสาม

1818

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด



โครงงานสู่นวัตกรรมโครงงานสู่นวัตกรรม

	 ออมสินดุ๊กดิ๊ก โดยใช้หลักการของคาน

1.	 แบ่งกลุ่ม แต่ละกลุ่มร่วมกันศึกษาสถานการณ์ที่กำ�หนดให้

แมลงปอกระดาษ
ติดกาวกับลวด

เหรียญ

เจาะรูหลวม ๆ

ช่องหยอดเหรียญ

คาน
ทากาวชนิดติดแน่น
กับข้างกล่องด้านในเส้นลวด 

(ไส้ปากกาลูกลื่น
หรือหลอดกาแฟ)

ช่องเปิดเอาเหรียญออก

ถาดรับเหรียญทำ�จาก
กระดาษแข็ง หรือ
ตัดก้นกล่องเล็ก ๆ หรือ
กลักไม้ขีด ฯลฯ 
ติดกาวกับเส้นลวด

ดัดเป็นห่วง
(จุดหมุน)

ตัวอย่างกระปุกออมสินดุ๊กดิ๊ก

	 “แก้วได้ศึกษาการดำ�เนินชีวิตตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง เพราะต้องการช่วยคุณพ่อ คุณแม่ 
	 ประหยดัค่าใช้จ่ายในบ้าน จึงเริ่มจากการเก็บออมเงินที่เหลือใช้ในแต่ละวันโดยการหยอดกระปุกออมสิน  
	 เพื่อจูงใจในการออมเงิน แก้วจึงคิดที่จะประดิษฐ์กระปุกออมสินที่ใช้หลักการของคาน นักเรียนจะ 
	 ช่วยแก้วได้อย่างไร”

2.	 อภิปรายร่วมกันในกลุ่มเกี่ยวกับหลักการของคานและการนำ�หลักการของคานมาประกอบการประดิษฐ ์
	 กระปุกออมสิน แล้วเขียนสรุป
3.	 สำ�รวจวัสดุอุปกรณ์เพื่อนำ�มาประดิษฐ์กระปุกออมสิน
4.	 ออกแบบกระปุกออมสิน โดยร่างเป็นภาพ และระบุรายละเอียด เช่น รูปร่างของกระปุกออมสิน ลักษณะ 
	 ของอุปกรณ์ที่ใช้หลักการของคานที่ประกอบในกระปุกออมสิน พร้อมให้เหตุประกอบ
5.	 ลงมือสร้างกระปุกออมสินตามที่ออกแบบ และทดสอบการทำ�งานตามหลักการของคานที่ใช้ประดิษฐ์ 
	 กระปุกออมสิน
6.	 นำ�ผลการทดสอบมาหาแนวทางในการปรับปรุงชิ้นงาน แล้วนำ�ไปทดสอบการทำ�งานอีกครั้ง พร้อมบันทึก 
	 ข้อมูล
7.	 ผู้แทนนักเรียนแต่ละกลุ่มนำ�เสนอผลงาน แนวคิด และเหตุผลในการเลือกวัสดุ รวมทั้งผลการทดสอบ 
	 และการปรับปรุงแก้ไขจนมีประสิทธิผลมากที่สุด
8.	 นักเรียนร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับปัจจัยที่มีผลต่อการสร้างกระปุกออมสิน โดยใช้หลักการของคาน  
	 และหลักการทางวิทยาศาสตร์ที่นำ�มาใช้ในการออกแบบและสร้างชิ้นงาน
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สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด



ตัวอย่างพื้นเอียง

			   หลักการคำ�นวณพื้นเอียง การคำ�นวณพื้นเอียงจะต้องใช้กฎของงาน ดังนี้

เมื่อ 	 	 E   	 คือ 	ขนาดของแรงพยายาม 	มีหน่วยเป็น นิวตัน (N)

	 	 W   	 คือ 	ขนาดของแรงต้านทาน 	มีหน่วยเป็น นิวตัน (N)

	 	 L   	 คือ 	ความยาวของพื้นเอียง 	มีหน่วยเป็น เมตร (m)

	 	 H    	 คือ 	ความสูงของพื้นเอียง 	 มีหน่วยเป็น เมตร (m)

E  ×  L    =    W  ×  H

	 	 	 จากกฎของงาน

					          		  งานของแรงพยายาม  =  งานของแรงต้านทาน

E

H

W

L

	 2.2	พื้นเอียง

			   พื้นเอียง เป็นเครื่องกลชนิดหนึ่ง ซึ่งนำ�มาใช้ผ่อนแรงในการทำ�งาน เพราะช่วยเคลื่อนที่วัตถุ 

ขึ้นที่สูงได้ โดยออกแรงน้อยกว่านํ้าหนักของวัตถุ ถ้าพื้นยิ่งลาดเอียงมาก ก็ยิ่งผ่อนแรงได้มาก  

เครื่องกลประเภทนี้ เช่น บันได บันไดเลื่อน สะพานขึ้น-ลง และแผ่นไม้กระดานที่พาดท้ายรถบรรทุก 
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สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด



คําถาม

ว 2.3 ม.2/2
ว 2.3 ม.2/3

	 	 การได้เปรียบเชิงกล (mechanical advantage; M.A.) เป็นปริมาณที่บ่งบอกการผ่อนแรงของ

เครื่องกล หรือการได้เปรียบเชิงกล

คำ�นวณได้จากสูตร

	 	 ส่วนการได้เปรียบเชิงกลของพื้นเอียง คำ�นวณได้จากสูตร

M.A.	   =  WE   =   L
H    

	 1.	 ภูรีผลักกระสอบข้าวซึ่งหนัก 100 kg ขึ้นไปไว้บนรถบรรทุก โดยใช้ไม้กระดาน

	 	 ยาว 3 m วางพาดกับท้ายรถซึ่งอยู่สูงจากพื้น 1.5 m ภูรีออกแรงเท่าใด และ

	 	 พื้นเอียงนี้ช่วยผ่อนแรงเท่าใด

	 	 	    กำ�หนดให้วัตถุหนัก 1 kg = 10 N
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การได้เปรียบเชิงกล	 =	 แรงต้านทาน
แรงพยายาม  

                    M.A.      =	 W
E 	

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด



W

5 m

10 m

8 m

6 mL

W

E

	 2.	 จากภาพ หางานที่ทำ�ในการลากมวล  3  kg  ขึ้นไปถึงจุดสูงสุดของพื้นเอียง 

	 	 โดยไม่มีแรงเสียดทาน

			 

		

		

		

		

		

		

		

		

	 3.	 จากภาพ หานํ้าหนักของวัตถุ เมื่อออกแรงลากวัตถุ 360 N ขึ้นตามพื้นเอียง
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สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด



E

		  2)  	 รอกเดี่ยวเคลื่อนที่

	 	 	 	 เป็นรอกที่เคลื่อนที่ได้ขณะใช้งาน ว ัตถุผูกติดกับตัวรอกใช้เชือกหนึ่งเส้นพาดรอบล้อ 

โดยปลายข้างหนึ่งผูกติดกับเพดาน ปลายอีกข้างหนึ่งใช้สำ�หรับดึง เมื่อดึงวัตถุขึ้นในแนวดิ่ง แรงที่ใช้ดึง

มีค่าเท่ากับแรงครึ่งหนึ่งของนํ้าหนักวัตถุ

E

	 2.3	รอก

			   รอก  เป็นเคร่ืองกลท่ีมีลักษณะเป็นล้อหมุนได้คล่องรอบตัว มีเชือกพาดล้อ ใช้สำ�หรับยกหรือดึงวัตถุ

			   รอกเดี่ยว  เป็นการทำ�งานโดยใช้รอกเพียงตัวเดียว แบ่งเป็น 2 ประเภท ดังนี้

		  1)  	 รอกเดี่ยวตายตัว

	 	 	 	 เป็นรอกที่ถูกตรึงอยู่กับที่ ใช้เชือกหนึ่งเส้นพาดรอบวงล้อ โดยปลายข้างหนึ่งผูกติดกับวัตถ ุ 

ปลายอีกข้างหนึ่งใช้สำ�หรับดึง เมื่อดึงวัตถุขึ้นในแนวดิ่ง แรงที่ใช้ดึงมีค่าเท่ากับนํ้าหนักของวัตถุ

สูตรที่ใช้คำ�นวณ

E  =  W

เมื่อ 		 E   =   ขนาดของแรงพยายาม มีหน่วยเป็น 

	 	 	 	 นิวตัน (N)

	 	 W  =  	ขนาดของแรงต้านทาน มีหน่วยเป็น 

	 	 	 	 นิวตัน (N)

การได้เปรียบเชิงกลของรอกเดี่ยวตายตัว

    M.A.  =  W
E

  =  1

สูตรที่ใช้คำ�นวณ

 E  =  W2

เมื่อ 		 E	 =	 ขนาดของแรงพยายาม มีหน่วยเป็น 

	 	 	 	 นิวตัน (N)

	 	 W	 =	 ขนาดของแรงต้านทาน มีหน่วยเป็น

	 	  	 	 นิวตัน (N)

การได้เปรียบเชิงกลของรอกเดี่ยวเคลื่อนที่

   M.A.  =  W
E
  =  2
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สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด



คําถาม
ว 2.3 ม.2/2
ว 2.3 ม.2/3

170 N

E

E

E
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	 1.	 จากภาพ จะต้องออกแรงยกวัตถุหนัก 170 N เท่าใด	 	 	 	 	

		

	 2.	 ถ้าต้องการยกวัตถุหนัก 1,200 N โดยใช้รอกดังภาพ จะต้องออกแรงเท่าใด

	

	 3.	 ในการเคลื่อนย้ายวัตถุขึ้นที่สูงใช้กระเช้าหนัก 5 kg และวัตถุที่บรรทุกอยู่ในกระเช้าหนัก  

	 	 8 kg จะต้องออกแรงเท่าใดในการเคลื่อนย้ายวัตถุครั้งนี้

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด



	 2.4	ลิ่ม

			   ลิ่ม เป็นเครื่องกลที่มีลักษณะเป็นรูปสามเหลี่ยม ด้านบนเป็นสันหนากว่าด้านล่าง อาจทำ�จากไม้

หรือโลหะ ใช้สำ�หรับตอกลงในเน้ือวัตถุ เพื่อทำ�ให้เนื้อวัตถุแยกออกจากกัน เครื่องกลประเภทเดียวกับลิ่ม 

เช่น ขวาน มีด สิ่ว

ลิ่ม

         งานของแรงพยายาม 	  =  	 งานของแรงต้านทาน

	 	 	 	        E × H 	 =  	 W × L

จากกฎของงาน

ดังนั้น สูตร

	 	 	 	         	 E × H	 =	 W × L

	 	 	 	          	 M.A.	 =	 W
E  = 

H
L  

H

L

E

W W

เม่ือ	 	 E  	 คือ 	 ขนาดของแรงพยายาม หรือขนาดของแรงท่ีใช้ตอกล่ิม มีหน่วยเป็น นิวตน (N)

	    	W	 คือ  	 ขนาดของแรงต้านทานของเนื้อวัตถุ มีหน่วยเป็น นิวตัน (N)

      		 H  	 คือ 	 ความยาวของลิ่มหรือความสูง มีหน่วยเป็น เมตร (m)

      		 L  	 คือ 	 ความกว้างของลิ่มหรือความหนา มีหน่วยเป็น เมตร (m)
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สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด
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คําถาม ว 2.3 ม.2/2
ว 2.3 ม.2/3

	 1.	 ตอกลิ่มยาว 10 cm หัวลิ่มหนา 3 cm เพื่อแยกเนื้อไม้ ต้องตอกด้วยแรง 300 N 

	 	 ลิ่มจึงจะจมมิดเนื้อไม้ หาแรงต้านทานของเนื้อไม้ และได้เปรียบเชิงกลเท่าใด

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

	 2.	 ลิ่มอันหนึ่งยาว 3 นิว้ สันลิ่มจะต้องกว้างเท่าใดจึงจะสามารถแยกเนื้อไม้ที่มีแรงต้านทาน  

	 	 60 N ได้ โดยออกแรงตอกเพียง 20 N	 	 	 	 	 	 	

		

		

		

		

		

		

	 3.	 ลิ่มอันหนึ่งสามารถผ่อนแรงได้ 4 เท่า ถ้าลิ่มอันนี้ยาว 20 cm สันลิ่มควรจะกว้างเท่าใด
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สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด
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p

E

R
p

จากกฎของงาน

	 	 	 	 งานของแรงพยายาม  	 =  	 งานของแรงต้านทาน

	 	 	 	       		 E × 2πR 	 =  	 W × p

ดังนั้น สูตร

	 	 	 	 	 	  E × 2πR	 =  	 W × p

	 	 	 	 	 	 M.A.	 =	 W
E 	 =   2πR

p 			 

เม่ือ	 	 E  	 คือ 	 ขนาดของแรงพยายาม มีหน่วยเป็น นิวตน (N)

	 	 W 	 คือ 	 ขนาดของแรงต้านทาน หรือน้ําหนักของวัตถุ มีหน่วยเป็น นิวตน (N)

       	 R  	 คือ 	 รัศมีท่ีแรงพยายามทําให้สกรูหมุน 1 รอบ มีหน่วยเป็น เมตร (m)

       	 p  	 คือ 	 ระยะห่างระหวางเกลียว มีหน่วยเป็น เมตร (m)

W

	 2.5	สกรู

			   สกรู เป็นเครื่องกลที่ช่วยผ่อนแรง มีรูปร่างคล้ายบันไดเวียน สกรูจึงมีลักษณะเป็นเกลียว  

สกรูที่เห็นได้ทั่วไป เช่น ตะปูควง สว่านเจาะไม้ แม่แรง
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คําถาม ว 2.3 ม.2/2
ว 2.3 ม.2/3

	 1.	 สลักเกลียวขนาดเกลียวบิต 3 mm ถ้าต้องการขันให้แน่นด้วยประแจยาว 

	 	 150 mm  จะต้องออกแรงที่ด้ามประแจเท่าใด ถ้าเกิดแรงยึดในสลัก 33,000 N	

		

		

		

		

		

		

		

		

	 2.	 แม่แรงมีคานยาว 42 cm และมีระยะห่างระหว่างเกลียว 1 ช่วงเกลียวเป็น 2.5 cm 

	 	 ถ้าออกแรงหมุน 450 N จะยกของหนักได้เท่าใด

		

		

		

		

		

		

		

		

	 3.	 ใช้แม่แรงยกรถซึ่งมีคานยาว 350 mm ยกรถหนัก 22,000 N หมุนคาน 5 รอบ 

	 	 เกลียวขยับขึ้นสูง 17.5 mm จะต้องใช้แรงหมุนเท่าใด
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	 2.6	ล้อและเพลา

			   ล้อและเพลา เป็นเครื่องกลที่ประกอบด้วยล้อ A และเพลา B ต ิดอยู่ด้วยกัน มีแกนหมุน 

ร่วมกัน ใช้ เชือกสองเส้น เส้นหนึ่ งพันรอบล้อ อีกเส้นหนึ่ งพันรอบเพลาในทิศสวนทางกัน  

เมื่อแรงพยายาม ดึงปลายเชือกท่ีพันรอบล้อลง ก้อนน้ําหนักซ่ึงผูกติดกับปลายเชือกท่ีพันรอบเพลา 

ก็จะเคล่ือนที่ขึ้น เครื่องกลประเภทล้อและเพลา เช่น กว้านสมอเรือ ที่ถีบจักรยาน

E

B

R r

A

B

A

จากกฎของงาน

	 	 	 	         งานของแรงพยายาม  	 =  	 งานของแรงต้านทาน

	 	 	 	       		           E × 2πR 	 =  	 W × 2πr
     	 	 	 	 	 	 	        E × R	 =	 W × r

ดังนั้น สูตร

	 	 	 	 	 	 	        E × R	 =	 W × r

	 	 	 	 	 	 	         M.A.	 =	 W
E =  Rr   		

เม่ือ	 	 E	 คือ	 ขนาดของแรงพยายาม มีหน่วยเป็น นิวตน (N)

	 	 W	 คือ  	 ขนาดของแรงต้านทาน มีหน่วยเป็น นิวตน (N)

       	 R   	 คือ  	 รัศมีล้อ มีหน่วยเป็น เมตร (m)

      		 r   	 คือ  	 รัศมีเพลา มีหน่วยเป็น เมตร (m)

W

E

W
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คําถาม ว 2.3 ม.2/2
ว 2.3 ม.2/3

	 1.	 ใช้ล้อและเพลารัศมี 0.3 m และ 0.15 m ตามลำ�ดับ ออกแรงที่ล้อ 20 N 

	 	 จะยกของหนักได้เท่าใด	

		

		

		

		

		

		

		

		

	 2.	 ดึงถังบรรจุนํ้ามีมวลรวมกัน 50 kg โดยใช้ล้อและเพลารัศมี 0.6 m และ 0.12 m ตามลำ�ดับ

	 	 	 จะต้องออกแรงดึงเท่าใด

		

		

		

		

		

		

		

		

	 3.	 ล้อและเพลาผ่อนแรงได้ 2 เท่า ถ้าล้อมีรัศมี 10 cm เพลาจะมีรัศมีเท่าใด
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โครงงานสู่นวัตกรรมโครงงานสู่นวัตกรรม

	 	 นักเรียนแบ่งกลุ่ม แต่ละกลุ่มร่วมกันวางแผน ออกแบบ และประดิษฐ์สิ่งประดิษฐ์อย่างง่าย 

จากหลักการทำ�งานของเครื่องกลอย่างง่ายประเภทต่าง ๆ ท ี่สามารถนำ�มาใช้ประโยชน์ในชีวิต 

ประจำ�วันได้ เชื่อมโยงความรู้กับหลักปรัชญาของเศษฐกิจพอเพียง โดยใช้วัสดุเหลือใช้ในท้องถิ่น

ตัวชี้วัดปลายทาง
ว 2.3 ม.2/3

	 4.	 นักเรียนสำ�รวจเครื่องกลอย่างง่าย ได้แก่ คาน พื้นเอียง รอก ลิ่ม สกร ู 

	 	 ล้อและเพลา เลือกมาอย่างละ 1 ช นิด แล้วเขียนอธิบายประโยชน์ 

	 	 และประยุกต์ในชีวิตประจำ�วัน

ตาราง	 ชื่อเครื่องมือ ประโยชน์และการประยุกต์ในชีวิตประจำ�วันของเคร่ืองกลอย่างง่าย

ประเภท
เครื่องกลอย่างง่าย ชื่อเครื่องมือ

ประโยชน์และการประยุกต์
ในชีวิตประจำ�วัน

1. คาน

2. พื้นเอียง

    

3. รอก 

4. ลิ่ม

5. สกรู

    

6. ล้อและเพลา
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พลพลัังงานและการเปลงงานและการเปล่่ีียนรูปพลยนรูปพลัังงานงงาน3.3.

		  1)  	 พลังงานศักย์ คือ พลังงานที่สะสมในวัตถุ

	 	 	 	 ถ้าพลังงานนั้นสะสมในวัตถุที่สูงจากพื้นดินพร้อมที่จะเคลื่อนที่เรียกว่า 

				    พลังงานศักย์โน้มถ่วง

				    		  E
p
 	 =	 mgh

	 	 	 	 เมื่อ		 E
p
	 =	 พลังงานศักย์ มีหน่วยเป็น จูล (J)

	 	 	 	 	 	 m	 =	 มวลของวัตถุ มีหน่วยเป็น กิโลกรัม (kg)

	  	 	 	 	 	 g	 =	 ขนาดของแรงโน้มถ่วงของโลก มีหน่วยเป็น เมตรต่อวินาที2 (m/s2)

	 	 	 	 	 	 	 	 มีค่าประมาณ 9.8 m/s2 หรือประมาณ 10 m/s2

	 	 	 	 	 	 h	 =	 ความสูงของวัตถุจากพื้น มีหน่วยเป็น เมตร (m)

				    ประโยชน์ เช่น การกักเก็บนํ้าในอ่างนํ้าเหนือเขื่อนที่ผลิตกระแสไฟฟ้า ถ้ากักเก็บนํ้าไว้

	 ได้สูงมาก พลังงานศักย์ก็จะมีมาก และเมื่อนํ้าไหลลงข้างล่างในที่ที่ตํ่ากว่าจะมีพลังงานจลน์มาก

		  2)	 พลังงานจลน์ คือ พลังงานของวัตถุขณะกำ�ลังเคลื่อนที่

						      E
k
	 =	 1

2  mv
2

	 	 	 	 เมื่อ		 E
k
	 =	 พลังงานจลน์ มีหน่วยเป็น จูล (J)

	 	  	 	 	 	 m	 =	 มวลของวัตถุ มีหน่วยเป็น กิโลกรัม (kg)

	 	 	 	 	 	 v	 =	 ขนาดของความเร็วของวัตถุที่กำ�ลังเคลื่อนที่ 

	 	 	 	 	 	 	 	 มีหน่วยเป็นเมตรต่อวินาที (m/s)

				    ประโยชน์ เช่น พลังงานจลน์ของนํ้าที่ไหลตกจากที่สูงกระทบกังหันนํ้าให้หมุน

ช่วยในการผลิตกระแสไฟฟ้า
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	 3.1	พลังงาน

			   พลงังาน คอื ความสามารถทีจ่ะทำ�งานได ้มนษุยต์อ้งการพลงังานเพือ่ใชใ้นการทำ�กจิกรรมตา่ง ๆ  

ในแต่ละวัน ซึ่งมนุษย์ได้รับพลังงานจากการรับประทานอาหาร พลังงานในอาหารจะสะสมในร่างกาย 

ในรูปแบบของพลังงานเคมี

			   รูปของพลังงาน

			   พลังงานในธรรมชาติจะจําแนกเป็น 2 รูปด้วยกัน ได้แก่
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กจิกรรมที่ พลพลังังานจากการตกของวงงานจากการตกของวััตถุตถุ4.24.2

วัตัถุุที่่�ตกจากระดับัความสูงูต่า่งกันั
จะมีพีลังังานแตกต่า่งกันัหรือืไม่่

วัสดุอุปกรณ์วัสดุอุปกรณ์

คำ�ถามสำ�คคำ�ถามสำ�คััญญ

ว 2.3 ม.2/4
ว 2.3 ม.2/5

1.	 ลูกกลมเหล็ก A  	   2  	 ลูก	 2.	 ลูกกลมเหล็ก B  	     1  	 ลูก

3.	 กระบะทราย	   1	 ใบ	 4.	 ไม้เมตร	 	   1	 อัน

วธิทีำ�วธิทีำ�

1.	 แบ่งกลุ่ม แต่ละกลุ่มร่วมกันปล่อยลูกกลมเหล็ก A
1
 และ A

2
 ที่มีขนาดและมวลเท่ากัน พร้อมกัน 

	 จากระดับความสูงเท่ากันลงในกระบะทรายละเอียดท่ีปาดผิวเรียบ ดังภาพ ก. สังเกตการเปลี่ยนแปลง 
	 ของผิวทรายและการจมลึกของลูกกลมเหล็กในผิวทราย บันทึกผล

A
1

A
1

A
1

A
2

A
2

A
2

2.	 ทำ�ซํ้าข้อ 1 แต่เพิ่มระดับความสูงของลูกกลมเหล็ก A
2
 เป็น 2 เท่าของลูกกลมเหล็ก A

1
 ดังภาพ ข.  

	 สังเกตการเปลี่ยนแปลงของผิวทรายและการจมลึกของลูกกลมเหล็กในผิวทราย บันทึกผล
3.	 ทำ�ซ้ําข้อ 2 แต่เพิ่มระดับความสูงของลูกกลมเหล็ก A

2
 ให้มากกว่าเดิมอีก 2 เท่า ดังภาพ ค.  

	 สังเกตการเปลี่ยนแปลงของผิวทรายและการจมลึกของลูกกลมเหล็กในผิวทราย บันทึกผล
4.	 ชั่งมวลลูกกลมเหล็ก A

1
 และลูกกลมเหล็ก B ท ี่มีมวลต่างกัน อย่างละ 1 ลูก จากนั้นปล่อย 

	 ลูกกลมเหล็กท้ังสองท่ีระดับความสูงเท่ากันลงในกระบะทรายดังข้อ 1 สังเกตการเปลี่ยนแปลง 
	 ของผิวทรายและการจมลึกของลูกกลมเหล็กในผวิทราย บันทึกผล

การปล่อยลูกกลมเหล็กลงไปในกระบะทรายในระยะต่าง ๆ กัน

ภาพ ก. ภาพ ข. ภาพ ค.
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บันทึกผลการทํากิจกรรม

คําถามก่อนทำ�กิจกรรม

		  ลูกกลมเหล็ก A  มีมวล  กรัม  ลูกกลมเหล็ก B  มีมวล  กรัม 

	 	 ตาราง  การเปลี่ยนแปลงของผวิทรายและการจมลึกของลูกกลมเหล็กในผิวทราย

ลำ�ดับของการ

ทดลอง ชนิดของวัตถุ
ระยะความสูงจาก

พื้นทราย (เซนติเมตร)

ระยะที่จมลึกในทราย  

(เซนติเมตร)

1
	ลูกกลมเหล็ก A

1

	ลูกกลมเหล็ก A
2

2
	ลูกกลมเหล็ก A

1

	ลูกกลมเหล็ก A
2

3
	ลูกกลมเหล็ก A

1

	ลูกกลมเหล็ก A
2

4
	ลูกกลมเหล็ก A

1

	ลูกกลมเหล็ก B

ปัญหา

1.	 ปัญหาของการทดลองนี้คืออะไร 

		

		

สมมุติฐาน

	2.	 ถ้าปล่อยลูกกลมเหล็กมวล 500 g จากที่สูงลงไปในกระบะทรายจะเกิดการเปลี่ยนแปลงหรือไม่  

	 	 อย่างไร 
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คำ�ถามหลังทำ�กิจกรรม

	แปลความหมายและสรุปผล

	1.  	เมื่อปล่อยลูกกลมเหล็ก 2 ลูกขนาดเท่ากัน จากระดับความสูงเท่ากัน จะเกิดการเปลี่ยนแปลง 

	 	 เหมือนกันหรือไม่ อย่างไร 

		

		

		

	2.	 เมื่อปล่อยลูกกลมเหล็ก 2 ลูกขนาดเท่ากัน จากระดับความสูงไม่เท่ากัน จะเกิดการเปลี่ยนแปลง 

	 	 เหมือนกันหรือไม่ อย่างไร  

		

		

		

3.		 เม่ือลูกกลมเหล็กตกจากที่สูงระดับต่างกัน ลักษณะของผิวทรายแตกต่างกันหรือไม่ 

		

		

		

4.		 ลูกกลมเหล็กที่ระดับความสูงต่างกัน มีความเร็วขณะกระทบกับพื้นทรายเท่ากันหรือไม่ อย่างไร

		

		

		

5.  	ความเร็วขณะกระทบพื้นของลูกกลมเหล็กมีผลต่อการจมลงไปในทรายหรือไม่ 

		

		

		

	6.	 เมื่อปล่อยลูกกลมเหล็ก 2 ลูก ข นาดต่างกัน จากระดับความสูงเท่ากัน จะเกิดการเปลี่ยนแปลง 

	 	 เหมือนกันหรือไม่ อย่างไร 
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7.		 ลูกกลมเหล็ก A
1
 และลูกกลมเหล็ก B มีมวลเท่ากันหรือไม่ อย่างไร 

		

		

8.		 ลูกกลมเหล็กมีมวลต่างกัน เม่ือปล่อยจากระดับความสูงเท่ากัน จะจมลงไปในพ้ืนทรายได้ลึก 

	 	 เท่ากันหรือไม่ อย่างไร 

		

		

9.		 เหตใดเมื่อลูกกลมเหล็ก A
1
 และลูกกลมเหล็ก B ตกลงจากที่สูงแล้ว จึงจมลงไปในทราย

		

		

10.  	ขนาดพลังงานของลูกกลมเหล็กสังเกตได้จากสิ่งใด 

		

		

11.  	พลังงานศักย์โน้มถว่งหมายถึงอะไร  

		  	

		

12.  	พลังงานจลนห์มายถึงอะไร 

		

		

13.  	มวลและความเร็วของวัตถุมีความสัมพันธ์กับพลังงานจลน์อย่างไร 

		

		

	14.  	มวลและความสูงจากพื้นดินมีความสัมพันธ์กับพลังงานศักย์อย่างไร 

		

		

15.  	สรุปผลการทดลองนี้ได้อย่างไร		 	 	 	 	 	 	 	 	

		

		

		

		

		

3636

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด



กจิกรรมที่ พลพลังังานของสปรงงานของสปริงิง4.34.3

วัสดุอุปกรณ์วัสดุอุปกรณ์

เหตุุใดเมื่่�อสปริงิถููกดึงึให้้ยืดืแล้ว้ 
จึงึหดกลับัเหมือืนเดิมิได้้

คำ�ถามสำ�คคำ�ถามสำ�คััญญ

1.	 สปริง	 	 	 	 	 1	 อัน

2.	 เคร่ืองชั่งสปริง	 	 1	 เครื่อง

3.	 ไม้เมตร	 	 	 	 	 1	 อัน

ว 2.3 ม.2/4
ว 2.3 ม.2/5

วธิทีำ�วธิทีำ�

การทดลอง พลังงานของสปริง

1.	 แบ่งกลุ่ม แต่ละกลุ่มร่วมกันใช้ขอเกี่ยวของเครื่องชั่งสปริงเกี่ยวปลายข้างหนึ่งของสปริงที่วางบน 

	 พ้ืนราบและยึดปลายข้างหนึ่ง

2.	 ดึงเครื่องชั่งสปริงยืดออกเป็นระยะต่าง ๆ กัน ได้แก่   1   2   3   และ 4 cm อ่านค่าของแรงดึง  

	 และบันทึกระยะที่สปริงยืดออกจากตำ�แหน่งเดิม บันทึกผล

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

จุดเริ่มต้น

ไม้เมตร

3737

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด



คําถามก่อนทำ�กิจกรรม

บันทึกผลการทํากิจกรรม

ระยะยืด
ของสปริง (cm) 1 2 3 4

ค่าของแรงดึง

(N)

คำ�ถามหลังทำ�กิจกรรม

	แปลความหมายและสรุปผล

	1.  	เมื่อเพิ่มแรงในการดึงสปริง ระยะที่สปริงยืดออกจะมีการเปลี่ยนแปลงหรือไม่ อย่างไร

		

		

		

ปัญหา

1.	 ปัญหาของการทดลองนี้คืออะไร 

		

		

สมมุติฐาน

	2.	 เมื่อออกแรงดึงสปริง สปริงจะมีการเปลี่ยนแปลงหรือไม่ อย่างไร

		

		

		  ตาราง  ค่าของแรงดึงที่ระยะยืดต่าง ๆ ของสปริง

3838

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด



3.  ค่าของแรงดึงและระยะยืดของสปริงมีความสัมพันธ์กันอย่างไร 

		

4.	 เมื่อนักเรียนออกแรงดึงสปริงแล้วปล่อย สปริงจะมีการเปลี่ยนแปลงหรือไม่ อย่างไร 

	 	 เพราะเหตุใดจึงเป็นเช่นนั้น  

		

		

	 5.	 พลังงานศักย์ยืดหยุ่นหมายถึงอะไร

		

	 6.	 ระยะยืดของสปริงมีความสัมพันธ์กับพลังงานศักย์ยืดหยุ่นอย่างไร 

		

	 7.	 สรุปผลการทดลองนี้ได้อย่างไร  

		

		

		

กราฟ ความสัมพันธ์ระหว่างค่าของแรงดึงกับระยะยืดของสปริง

	2.	 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างค่าของแรงดึงกับระยะยืดของสปริง

	 	 มีลักษณะอย่างไร 

3939

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด



สามารถจัดเข้าอยู่ในรูปใดรูปหนึ่งของพลังงานศักย์และพลังงานจลน์ แต่ในการเรียกชื่อของพลังงานนั้น

ทำ�ให้เกิดความไม่สะดวก จึงแยกการเรียกชื่อพลังงานออกเป็นพลังงานตามลักษณะที่เห็นได้ชัดเจน ดังนี้

โลกของเราได้รับพลังงานความร้อนจากดวงอาทิตย์ ซึ่งสามารถนำ�มาใช้

ประโยชน์ได้โดยตรง เช่น การตากผ้าให้แห้ง ให้ความอบอุ่นแก่ร่างกาย  

นอกจากนี้พลังงานความร้อนยังทำ�ให้วัตถุขยายตัว  และเปลี่ยนสถานะ 

ของสสารได ้เช่่น ความร้อนทำ�ให้น้ำ�แข็งหลอมเหลวเป็นน้ำ�

เป็นพลังงานที่สามารถเปลี่ยนเป็น

พลังงานรูปอื่นได้ง่าย มนุษย์จึงนิยม

ใช้พลังงานชนิดนี้มาก

ช่วยในการมองเห็น และพืชนำ�ไป 

ใชใ้นกระบวนการสงัเคราะหด์ว้ยแสง

1. พลังงานความร้อน

3. พลังงานไฟฟ้า2. พลังงานแสง

4. พลังงานเคมี

พลพลัังงานงงานพลังงาน

4040

เป็นพลั งงาน ท่ีสะสมซ่ึงอาจจะ 

ถูกสะสมในอาหารหรือเชื้อเพลิง  

จะถู กถ่ า ย โอนออก  เมื่ อ เ กิ ด 

ปฏิกิริยาเคมี

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด



ดิวทีเรียม 2
1
H การเปลี่ยนแปลงของธาตุ

ฮีเลียม 4
2
He

พลังงานที่เกิดขึ้น

นิวตรอน
พลังงานที่เกิดขึ้นทริเทียม 3

1
H

โปรตอน
นิวตรอน

การเกิดปฏิกิริยานิวเคลียร์ฟิชชัน

นิวตรอน 0
1
n

การเปลี่ยนแปลง
ของธาตุ

การแตกตัว
ของธาตุ

นิวเคลียส
ของธาตุใหม่

พลังงานที่เกิดขึ้น

นิวตรอน

เป็นพลังงานท่ีทำ�ให้วัตถุเกิดการเปล่ียนตำ�แหน่ง 

หรือทำ�ให้เกิดการเคล่ือนท่ี เช่น มนุษย์เคล่ือนย้าย

ส่ิงของ ส่ิงของเคล่ือนท่ีได้เพราะพลังงานท่ีสะสม 

อยู่ในกล้ามเน้ือของมนษุย์

เกิดจากการสั่นสะเทือนของแหล่งกำ�เนิดเสียง  

แล้วถ่ายโอนไปโดยผ่านตัวกลาง (อากาศ) ไปยัง 

หูผู้ฟัง

2. ปฏิกิ ริยานิวเคลียร์ฟิวชัน เป็น

ปฏิกิริยาที่ทำ�ให้นิวเคลียสของอะตอม

ขนาดเล็กรวมกันเป็นนิวเคลียสของ

อะตอมขนาดใหญ่

5. พลังงานนิวเคลียร์

6. พลังงานกล 7. พลังงานเสียง

เป็นพลังงานที่เกิดขึ้นได้เมื่อเกิดปฏิกิริยานิวเคลียร์ ปฏิกิริยานิวเคลียร์ของอะตอม 

เกิดการเปลี่ยนแปลงให้พลังงานมหาศาล

1. ปฏิกิ ริยานิวเคลียร์ฟิชชัน  เป็น

ปฏิกิริยาที่ทำ�ให้นิวเคลียสของอะตอม

ขนาดใหญ่แตกตัวเป็นนิวเคลียสของ

อะตอมขนาดกลาง

ปฏิกิริยานิวเคลียร์มี 2 แบบ คือ

การเกิดปฏิกิริยานิวเคลียร์ฟิวชัน

4141

ยูเรเนียม

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด



คําถาม

ว 2.3 ม.2/4
ว 2.3 ม.2/5

	 1.	 แม่บ้านกำ�ลังปรุงอาหาร ซึ่งการทำ�ให้อาหารสุกต้องอาศัยพลังงานรูปใด 

	 	 พลังงานชนิดนี้เกิดขึ้นได้อย่างไร 

			 

			 

			 

	 2.	 เด็กผูห้ญิงนั่งอ่านหนังสือ การมองเห็นตัวหนังสือของเด็กผู้หญิงคนนี้ต้องอาศัยพลังงานรูปใด

		

	 3.	 พัดลมทำ�งานได้ต้องอาศัยพลังงานชนิดใด 

		

	 4.	 จากภาพ มีพลังงานในรูปใดบ้าง 

		

			 

			 

พลังงานรูปต่าง ๆ ในชีวิตประจำ�วัน

	 พิจารณาภาพ ใช้ตอบคำ�ถามข้อ 1-4

4242

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด



ถนนคอนกรีต

5.	 เหตุใดการสร้างถนนคอนกรีตต้องเว้น

	 ช่องว่างระหว่างแผ่นคอนกรีตแต่ละแผ่นไว้

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

6.	 เม่ือเทนํ้าร้อนลงไปในแก้วนํ้าท่ีทำ�จากแก้วหนา 

	 เพราะเหตุใดแก้วนํ้าจึงแตกร้าว

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

การเทนํ้าร้อนลงไปในแก้วนํ้า

4343

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด



	 7.	

โทรทัศน์

เครื่องเสียง

เครื่องคิดเลขไฟฟ้า

กาต้มนํ้าไฟฟ้า

หม้อหุงข้าว

เครื่องปั่นนํ้าผลไม้

ลูกโบว์ลิงที่เคลื่อนที่ไปชนพิน ทำ�ให้พินล้มได้อย่างไร

	 9.	 รถยนต์มวล 1,500 kg กำ�ลังแล่นด้วยความเร็ว 30 m/s รถยนต์มีพลังงานจลน์เท่าใด

		

		

		

		

ลูกโบว์ลิงชนพินล้ม

	 8.

	 	 เครื่องใช้เหล่านี้ต้องอาศัยพลังงานไฟฟ้าเพื่อให้สามารถทำ�งานได้ เครื่องใช้เหล่านี้

	 	 ทำ�อะไรได้บ้าง 

		

		

		

		

		

		

4444

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด



	 10. เพราะเหตุใดรถที่ปลดห้ามล้อบนเนินสูงสามารถ 

เลื่อนลงมาได้เอง 

	 11.	 ลูกมะพร้าวมวล 2 kg ติดอยู่บนต้นมะพร้าวซึ่งสูงจากพื้น 2 m จะมีพลังงานศักย์เท่าใด

			 

			 

			 

			 

			 

	 12.	 เมื่อเรายืดสปริงแล้วปล่อย สปริงจะสามารถหดกลับมาอยู่ในสภาพเดิมได้ เพราะเหตุใด 

	 	 จึงเป็นเช่นนั้น	  

		

		  	

     13.  	 สรุปการเรียนรู้ข้างต้นว่าพลังงานมีกี่รูป อะไรบ้าง โดยนำ�เสนอด้วยแผนภาพใด ๆ 

	 	 ก็ได้เพื่อให้ผู้อื่นเข้าใจง่าย

รถกําลังเคลื่อนที่ลงมาจากเนินสูง

4545

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด



การเปลี่่�ยนรููปพลังังานหมายความว่า่อย่า่งไร

กิจกรรมที่ 4.44.4

วัสดุอุปกรณ์วัสดุอุปกรณ์

คำ�ถามสำ�คคำ�ถามสำ�คััญญ

วธิทีำ�วธิทีำ�

พลพลังังานเปลงงานเปลีี่ย่นรูปไดยนรูปได้ห้รหรือืไมอไม่่
ตัวชี้วัดปลายทาง
ว 2.3 ม.2/6

	 3.2 การเปลี่ยนรูปพลังงาน

			 

1.	 เคร่ืองกำ�เนิดไฟฟ้าอย่างง่ายพร้อมแท่งแม่เหล็ก 2 แท่ง 		 1 	 ชุด	

2.	 สายไฟฟ้า	 	 	 	 	 	 	 	 2	 เส้น

3.	 หลอดไฟฟ้า 1.2 โวลต์ (V) 0.5 แอมแปร ์(A) พร้อมขั้ว	 	 1	 ชุด

เครื่องกําเนิดไฟฟ้าอย่างง่าย

1.	 แบ่งกลุ่ม แต่ละกลุ่มร่วมกันวางแม่เหล็ก 2 แท่งบนเหล็กรูปตัวยูของเครื่องกำ�เนิดไฟฟ้าอย่างง่าย

	 โดยให้ขั้วตางกันหันเข้าหากัน

2.	 ต่อสายไฟฟ้าจากเครื่องกำ�เนิดไฟฟ้าอย่างง่ายเข้ากับขั้วของหลอดไฟฟ้า 

	 สังเกตความสว่างของหลอดไฟฟ้า บันทึกผล

3.	 หมุนขดลวดช้า ๆ แล้วจึงหมุนให้เร็วขึ้น สังเกตความสว่างของหลอดไฟฟ้า บันทึกผล

4646

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด



คําถามก่อนทำ�กิจกรรม

บันทึกผลการทํากิจกรรม

ปัญหา

1.	 ปัญหาของการทดลองนี้คืออะไร 

		

		

สมมุติฐาน

	2.	 นักเรียนคิดว่าก่อนหมุนและขณะหมุนเครื่องกำ�เนิดไฟฟ้าอย่างง่าย ความสว่างของหลอดไฟฟ้า

	 	 เหมือนกันหรือไม่ อย่างไร  

		

		

		

	 3.	 ตัวแปรต้นของการทดลองนี้คืออะไร 

		

		

		

	 4.	 ตัวแปรตามของการทดลองนี้คืออะไร 

		

		

		

การทดลองหมุนเครื่องกำ�เนิดไฟฟ้าอย่างง่าย ความสว่างของหลอดไฟฟ้า

ก่อนหมุน

หมุนช้า

หมุนเร็ว

		  ตาราง  ความสว่างของหลอดไฟฟ้าก่อนหมุนและเมื่อหมุนเครื่องกำ�เนิดไฟฟ้าอย่างง่ายช้าและเร็ว

4747

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด



คำ�ถามหลังทำ�กิจกรรม
แปลความหมายและสรุปผล

1.	 ความสว่างของหลอดไฟฟ้าก่อนหมุนและเมื่อหมุนเครื่องกำ�เนิดไฟฟ้าอย่างง่ายแบบช้าและเร็ว

	 	 เหมือนกันหรือไม่ อย่างไร 

		

		

2.	 พลังงานที่ปรากฏในการทดลองนี้มีพลังงานรูปใดบ้าง 

		

3.	 การทดลองนี้มีการเปลี่ยนรูปพลังงานหรือไม่ อย่างไร ถ้ามีเขียนแผนภาพแสดงการเปลี่ยนแปลง

	 	 พลังงานประกอบการอธิบาย 

		

		

4.	 สรุปผลการทดลองนี้ได้อย่างไร 	 	 	 	 	 	 	 	 	

		

		

	การนําไปใช้

แบบจำ�ลองการผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยพลังนํ้า

5.	 แบบจำ�ลองโรงไฟฟ้าพลังนํ้ามีการเปลี่ยนรูปพลังงานอะไรบ้าง เขียนแผนภาพ

	 	 แสดงการเปลี่ยนรูปพลังงานนี้ 		

 		

		

		

		

ระดับนํ้าเหนือเขื่อน

ที่ปล่อยนํ้า

เครื่องกําเนิดไฟฟ้า

เครื่องกังหันนํ้า

ตัวเขื่อน

ห้องควบคุม

การผลิต

กระแสไฟฟ้า

ด้วยพลังงานนํ้า

4848

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด



ตัวชี้วัดปลายทาง
ว 2.3 ม.2/6

6.		 มีพลังงานรูปอ่ืนอีกหรือไม่ท่ีสามารถเปลี่ยนเป็นพลังงานไฟฟ้าได้ 

	 	 ออกแบบแบบจำ�ลองโรงไฟฟา้โดยใชพ้ลงังานตามความคดิของนกัเรียน 

 	 	 พร้อมทั้งอธิบายการเปลี่ยนรูปพลังงานและวาดภาพประกอบ

	

7.		 นำ�อุปกรณ์หรือเคร่ืองมือท่ีกำ�หนดให้ เติมลงในช่องว่างให้ถูกต้อง

	 	 	 	                  ถ่านไฟฉาย		 	   มอเตอร์	 	     ไดนาโม

	 	 7.1  เปลี่ยนพลังงานเคมีเป็นพลังงานไฟฟ้า   

	 	 7.2  เปลี่ยนพลังงานกลเป็นพลังงานไฟฟ้า 

	 	 7.3  เปลี่ยนพลังงานไฟฟ้าเป็นพลังงานกล   

8.		 ในท้องถิ่นท่ีมีลำ�ธารน้ําไหล ปริมาณน้ําในลำ�ธารจะมีมากในฤดูฝนและมีน้อยในฤดูแล้ง

	  	 นักเรียนจะนำ�การเรียนรู้เรื่อง พลังงาน มาใช้ในการวางแผนจัดการนํ้าในแหล่งนํ้า

	 	 ได้อย่างไร 

		

		

		

		

		

4949

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด



	 	 การเปลี่ยนรูปพลังงาน หมายถึง การเปลี่ยนแปลงพลังงานจากรูปหนึ่งไปเป็นอีกรูปหนึ่ง  

ซึ่งการเปลี่ยนรูปพลังงานได้นั้นต้องอาศัยเครื่องมือที่เหมาะสม

	 	 เส้นที่เชื่อมโยงกันในแผนภาพแสดงวิธีการต่าง ๆ ที่พลังงานเปลี่ยนจากรูปหนึ่งไปเป็นอีกรูปหนึ่ง 
ซึ่งการเปลี่ยนรูปพลังงานนั้นต้องใช้เครื่องมือที่เหมาะสม

เคมี ยืดหยุ่น

พลังงานศักย์
โน้มถ่วง

พลังงานจลน์

เตาไฟฟ้าเสียง

นิวเคลียร์

แผนภาพ การเปลี่ยนพลังงานรูปหนึ่งไปเป็นอีกรูปหนึ่ง

ความร้อน 
(พลังงานความร้อนหรือพลังงานภายใน)

ไฟฟ้า

(และแม่เหล็ก)

แสง (การแผ่รังสี

แม่เหล็กไฟฟ้า)

5050

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด



กฎการอนุรักษ์พลังงาน  กล่าวว่า พลังงาน 
จะไม่สามารถถูกสร้างขึ้นมาใหม่หรือถูก
ทำ�ลายได้ เพียงแต่เปลี่ยนจากรูปหนึ่งไปเป็น
อีกรูปหนึ่งได้เท่านั้น

นักเรียนทราบหรือไม่ในการเปลี่ยนแปลงพลังงาน
พลังงานจะกระจายออกไปยังที่อื่นมากขึ้น
ซึ่งการกระจายออกไปนั้น จะทำ�ให้เราได้รับประโยชน์น้อยลง

M

	 	 แผนภาพแซงก ีเปน็แผนภาพทีใ่ชแ้สดงการเปลีย่นรปูพลงังาน ซึง่ใชร้ปูลกูศรแทนการเปลีย่นแปลง

พลังงาน โดยความหนาของลูกศรจะแสดงปริมาณพลังงาน

	 	 การเขียนแผนภาพแซงกี นักเรียนต้องทราบปริมาณพลังงานที่สูญเสียและปริมาณพลังงานที่นำ�ไป

ใช้ประโยชน์ได้ของการเปลี่ยนแปลงพลังงานนั้นว่าปริมาณใดมากน้อยกว่ากัน

พลังงานที่ทำ�ให้หลอดไฟฟ้าและ
ห้องร้อนขึ้น 15 จูล (พลังงานที่สูญเสีย)

พลังงานไฟฟ้าป้อนเข้า
มอเตอร์ไฟฟ้า

งานที่ทำ�โดยการยกนํ้าหนักขึ้น

พลังงานที่ทำ�ให้มอเตอร์ร้อนขึ้น

แผนภาพ  การเปลี่ยนรูปพลังงาน

พลังงานไฟฟ้า 20 จูล	 พลังงานแสงที่มีประโยชน์ 5 จูล

5151

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด



แบบสอบปรนัยและอัตนัยเพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 งานและพลังงาน

ตอนที่ 1	   นักเรียนใช้ดินสอระบายลงใน  หน้าคำ�ตอบที่ถูกต้องให้เต็มวง คะแนนเตม็ 10 คะแนน

ได ้            คะแนน

งาน (J) กำลััง (W)

  1,000   20

  2,000   40

10,000 200

20,000 400

W
E

W E

E W

F

E

F

F

W

F

1.		 นายบีีดึึงกล่่องด้้วยแรง 200 N ขึ้้�นเนิินเขาเป็็นระยะทาง 10 M โดยใช้้เวลา 50 วิินาทีี

	 	 ข้้อใดเป็็นงานและกำลัังที่่�นายบีีใช้้ดึึงกล่่องขึ้้�นเนิินเขา

1

2

3

4

5252

2.		 แผนภาพใดเป็็นคานอัันดัับสอง

	 	 1	 	 	 	 	 	 	 2

	 	 3	 	 	 	 	 	 	 4

3.		 ลากกล่่องขึ้้�นไปตามพื้้�นเอีียงซึ่่�งสููง 2 m จากพื้้�นดิิน ถ้้าใช้้แรงพยายามเป็็น 1 ใน 4 

	 	 ของน้้ำหนัักของกล่่อง พื้้�นเอีียงยาวเท่่าใด

	 	 1	   4  m

	 	 2	   5  m

	 	 3	   8  m

	 	 4	 10  m

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด



B

C

A

B

C

A

D

ตัวชี้วัดปลายทาง
ว 2.3 ม.2/3

ตัวชี้วัดปลายทาง
ว 2.3 ม.2/3

ตัวชี้วัดปลายทาง
ว 2.3 ม.2/3

5353

4.		 ถ้้าต้้องการเชิิญธงขึ้้�นยอดเสาต้้องอาศััยเครื่่�องกลอย่่างง่่ายประเภทใด

	 	 1	 สกรูู		 	 	 	 	 2	 	 พื้้�นเอีียง

	 	 3	 คานอัันดัับ 3	 	 	 4	 	 รอกเดี่่�ยวตายตััว

	 	 1	 A	 	 	 	 	 	 2	 	 B

	 	 3	 C	 	 	 	 	 	 4	 	 ประแจทั้้�ง 3 ตััว ช่่วยผ่่อนแรงได้้เท่่ากััน

6.		 ล้้อและเพลาชุุดหนึ่่�งมีีรััศมีีล้้อเป็็น 3 เท่่าของรััศมีีเพลา ถ้้าต้้องการใช้้ล้้อและเพลาชุุดนี้้�

	 	 ยกของหนััก 600 N จะต้้องออกแรงเท่่าใด

	 	 1	   50 N

	 	 2	   80 N

	 	 3	 100 N

	 	 4	 200 N

7.		 โยนวััตถุขึ้้�นจากพื้้�นดิิน วัตถุุผ่่านตำแหน่่งต่่าง ๆ ดัังภาพ

	 	 ณ ตำแหน่่งใดที่่�วััตถุุมีีพลัังงานศัักย์์สููงสุุด

	 	 1	 ตำแหน่่ง A		 	

	 	 2	 ตำแหน่่ง B

	 	 3	 ตำแหน่่ง C		 	

	 	 4	 ตำแหน่่ง D

5.		 ถ้้าต้้องการขัันสลัักเกลีียวด้้วยประแจควรเลืือกประแจตััวใด จึงจะช่่วยผ่่อนแรงได้้ดีีที่่�สุุด

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด



5454

8.		 ทดลองปล่่อยลููกเหล็็กกลม 3 ลููกขนาดต่่างกััน จากระดัับความสููงเท่่ากััน ความเร็็วเท่่ากััน 

	 	 บนถาดที่่�ใส่่ทรายไว้้ ดังภาพ พบว่่า ลูกเหล็็กที่่�มีมวลมากกว่่า (ลููกเหล็็ก C) จมลงในทรายได้้ดีีกว่่า

A B C

	 	 ข้้อใดเป็็นปััั�จจััยที่่�มีีผลทำให้้พลัังงานศัักย์์โน้้มถ่่วงและพลัังงานจลน์์ของลููกเหล็็กแต่่ละลููกต่่างกััน

	 	 1	 นํ้้�าหนััก	 	

	 	 2	 ความเร็็ว

	 	 3	 ระดัับความสููง	 	

	 	 4	 ความลึึกของทราย

9.		 ข้้อใดมีีการเปลี่่�ยนพลัังงานเหมืือนพััดลม

	 	 1	 เครื่่�องปิ้้�งขนมปััง : พลัังงานไฟ้้ฟ้้าเป็็นพลัังงานความร้้อน	 	

	 	 2	 เตาไมโครเวฟ  : พลัังงานไฟฟ้้าเป็็นพลัังงานเคมีี

	 	 3	 ไมโครโฟน  : พลัังงานไฟฟ้้าเป็็นพลัังงานเสีียง	

	 	 4	 เครื่่�องซัักผ้้า  : พลัังงานไฟฟ้้าเป็็นพลัังงานกล

10.  อุุปกรณ์์ข้้อใดเปลี่่�ยนพลัังงานไฟฟ้้าเป็็นพลัังงานกล

	 	 1	 ถ่่านไฟฉาย	 	 	

	 	 2	 ไดร์์เป่่าผม

	 	 3	 ไม้้ขีีดไฟ	 	 	

	 	 4	 ถัังแก๊๊ส

ตัวชี้วัดปลายทาง
ว 2.3 ม.2/6

ตัวชี้วัดปลายทาง
ว 2.3 ม.2/6

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด



ตอนที่ 2	   เขียนคำ�ตอบลงในช่องว่างให้ถูกต้อง คะแนนเตม็ 20 คะแนน

ได ้            คะแนน

5555

	1.	 เด็็กคนหนึ่่�งลากกล่่องได้้ระยะทาง 5 m ทำงานได้้ 1,000 J เด็็กคนนี้้�ออกแรงลากกล่่องเท่่าใด 

	 	 หากเด็็กคนนี้้�ใช้้เวลาในการลากกล่่อง 10 วิินาทีี จะใช้้กำลัังเท่่าใด

		

		

		

	      

		

		

		

		

		

		

		

		

		

2.	 ชายคนหนึ่่�งยกกล่่องหนััก 20 N จากพื้้�นขึ้้�นตั้้�งบนบ่่า ซึ่่�งสููงจากพื้้�น 1.5 m เขาจะต้้องทำงานเท่่าใด

		

		

	      

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด



3.		 นัักเรีียนคนหนึ่่�งหิ้้�วกระเป๋๋าหนััก 50 N เดิินจาก A ไป B แล้้วขึ้้�นบัันไดไปที่่� C ดัังภาพ 

	 	 งานทั้้�งหมดที่่�นัักเรีียนคนนี้้�ทำได้้เท่่ากัับเท่่าใด

		

		

		

	      

		

		

		

		

	4.	 ไต่่แบกกระสอบข้้าวสารมวล 20 kg นำขึ้้�นไปวางบนอาคารซึ่่�งสููงจากพื้้�น 3 m โดยใช้้เวลา 5 วิินาทีี

	 	 หากำลัังที่่�ไต่่แบกกระสอบข้้าวสารนี้้�

		

		

	      

		

		

		

		

		

		

		

		

			 

3 m

C

นักเรียนหิ้วกระเป๋าขึ้นบันได

20 mA B
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สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด



	5.	 รถจัักรยานยนต์์คัันหนึ่่�งมวล 200 kg มีขนาดแรงม้้า 100 แรงม้้า สามารถวิ่่�งทำความเร็็วได้้มากที่่�สุุด 	

	 	 50 m/s หาแรงขัับของเครื่่�องยนต์์รถจัักยานยนต์์คัันนี้้�

		

		

		

		

		

	      

		

		

		

6.	 เจนและจั๊๊�มเดิินจากโรงเรีียนเพื่่�อกลัับบ้้านพร้้อมกััน ระหว่่างทางกลัับบ้้านจะต้้องเดิินข้้ามสะพาน

	 	 ซึ่่�งสููงกว่่าระดัับถนน 2 m ถ้้าจั๊๊�มหนัักมากกว่่าเจน   ตอบคำถามข้้อ 6.1-6.2

	 	 6.1  ใครทำงานมากกว่่ากััน

			 

			 

			 

			 

			 

			 

	 	 6.2  กำลัังที่่�เกิิดกัับเจนและจั๊๊�มเท่่ากัันหรืือไม่่ อย่่างไร	
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สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด



คานอัันดัับหนึ่่�ง คานอัันดัับสอง คานอัันดัับสาม

8.	 จากข้้อ 7 อุุปกรณ์์ใดบ้้างเป็็นคานอัันดัับหนึ่่�ง สอง และสาม

5858

7.	 เขีียนแผนภาพของแรงพยายาม จุดุหมุน และแรงต้้านทานในอุปุกรณ์์ที่่�กำหนดให้้ต่่อไปนี้้�

	

	 	 7.1  ที่่�หนีีบผ้้า	 7.2  ไม้้กวาด

	 	 7.3  คีีมตััดลวด	 7.4  ที่่�เปิิดขวด 

	 	 7.5  ตะเกีียบ

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด



9.	 ยกตััวอย่่างเครื่่�องกลในชีีวิิตประจำวัันที่่�เป็็นเครื่่�องกลประเภทต่่าง ๆ อย่่างละ 3 ตััวอย่่าง

9.1  พื้้�นเอีียง

9.2  ลิ่่�ม

9.3  สกรูู

9.4  ล้อ้และเพลา

10.	 ลากกล่่องขนาด 600 N ขึ้้�นไปตามพื้้�นเอีียง ดังภาพ จะต้้องใช้้แรงเท่่าใดในการลากกล่่อง

ออกแรงลากกล่องบนพื้นเอียง

		  	

		  	

		  	

		  	

		  	

		

1.5 M
3 M
E

ตัวชี้วัดปลายทาง
ว 2.3 ม.2/3

W
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สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด



E

E

รอก  ก.

รอกขนย้้ายสิ่่�งของ

รอก  ข.

11.		 หากนัักเรีียนต้้องการขนย้้ายสิ่่�งของหนััก 500 N ขึ้้�นบนอาคารเรีียนโดยใช้้รอก 

	 	 นัักเรีียนควรเลืือกใช้้รอกชนิิดใด เพราะเหตุุใดนัักเรีียนจึึงเลืือกรอกชนิิดนั้้�น 

	 	 และนัักเรีียนต้้องออกแรงเท่่าใด

ตัวชี้วัดปลายทาง
ว 2.3 ม.2/3

												          

		   

		

		

		

	      

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		  	

	

W W
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สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด



6161

12.  คนตััดไม้้ใช้้ขวานที่่�มีความหนาของหััวขวาน 2 cm และยาว 15 cm 

	 	 ถ้้าคนตััดไม้้ออกแรงฟัันไม้้ 5 N ที่่�เนื้้�อไม้้ จะเกิิดแรงต้้านทานเท่่าใด

		

		

		

	      

		

		

		

		

13.  	ล้้อและเพลามีีรััศมี 24 และ 6 cm ตามลำดัับ ถ้้าออกแรงยกของหนััก 240 N

	 	 จะต้้องออกแรงพยายามเท่่าใด

		

		

		

	      

		

		

		

		

		

14.  	แม่่แรงมีีระยะเกลีียวห่่างกััน 1 cm และมีีแขนหมุุนยาว 42 cm 

	 	 ถ้้าออกแรงหมุนที่่�ปลายแขน 25 N จะยกน้้ำหนัักได้้เท่่าใด

		

		

		

	      

		

		

		

		

		

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด



ตุ๊กตาไขลาน หนังสติ๊ก

ไม้ขีดไฟ ถ่านไฟฉาย

ถังแก๊ส ไดร์เป่าผม

	 	 15.1		 	 15.2

	 	 15.3		 	 15.4

	 	 15.5		 	 15.6

ตัวชี้วัดปลายทาง
ว 2.3 ม.2/6

15.  สิ่่�งของต่่อไปนี้้�มีการเปลี่่�ยนแปลงพลัังงานอะไรบ้้าง

6262

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด



แบบจําลองการผลิต

กระแสไฟฟ้าด้วยกลจักรไอนํ้า

จรวด

	 	 15.7		 	 15.8

6363

16.  	ก้้อนหิินมวล 80 kg อยู่่�บนหอคอยสููงจากพื้้�น 100 m หิินก้้อนนี้้�มีีพลัังงานศัักย์์เท่่าไร 

	 	 ถ้้าหิินก้้อนนี้้�ตกลงมาถึึงระยะ 50 m จากพื้้�น จะมีีพลัังงานศัักย์์เท่่าไร ถ้้าตกถึึงพื้้�นดิิน

	 	 จะมีีพลัังงานศัักย์์เท่่าไร (ความเร่่งเนื่่�องจากแรงโน้้มถ่่วง = 10 m/s2)

		

		

		

	      

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		  	

		  	

		

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด



17.  หิ  ินก้้อนหนึ่่�งมวล 4 kg ต กลงมาจากกำแพงสููง 6 m ด้้วยความเร็็วเฉลี่่�ย 6 m/s เมื่่�อก้้อนหิิน 

	 	 กำลังัตกถึงึพื้้�น พลัังงานจลน์มี์ีค่่าเท่า่ไร และเมื่่�อก้อ้นหินิยังัไม่ต่กจากกำแพงจะมีพีลังังานจลน์เ์ท่า่ไร

		

		

	      

		

		

		

		

		

		

18.  รถคัันหนึ่่�งมีีมวล 3,000 kg เคลื่่�อนที่่�ด้้วยความเร็็ว 6 m/s จะมีีพลัังงานจลน์์เท่่าใด

		

		

		

	      

		

		

		

		

		

19.  	ปล่่อยวััตถุุมวล 4 kg จากที่่�สูง 5 m สู่่�พื้้�นดิิน ขณะกระทบพื้้�นจะมีีความเร็็วเท่่าใด

	 	 กำหนดให้้ความเร่่งเนื่่�องจากแรงโน้้มถ่่วง = 10 m/s2
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สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด



	 	 A  B  C  D  E  และ F มีีค่่าเป็็นเท่่าใด ตามลำดัับ

		

		

	      

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

พลัังงานศัักย์์ (J) พลัังงานจลน์์ (J) พลัังงานกล (J)

800 0 900

700 A B

C 400 D

0 E F

20.  	ปล่่อยลููกเหล็กจากยอดตึึกแห่่งหนึ่่�ง สามารถคำนวณพลัังงานศัักย์์ พลัังงานจลน์์ และ 

	 	 พลัังงานกลได้้ ดังตาราง

		  ตาราง  พลัังงานศัักย์์ พลัังงานจลน์์ และพลัังงานกล
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สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด



แผนผังหัวข้อหน่วยการเรียนรู้

การแยกสาร

ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง

•	 อธิิบายการแยกสารผสมโดยการระเหยแห้้ง การตกผลึึก  

การกลั่่�นอย่่างง่่าย โครมาโทกราฟีีแบบกระดาษ การสกััด 

ด้้วยตััวทำละลาย โดยใช้้หลัักฐานเชิิงประจัักษ์์ (ว 2.1 ม.2/1)

•	 แยกสารโดยการระเหยแห้้ง การตกผลึึก การกล่ั่�นอย่่างง่่าย 

โครมาโทกราฟีีแบบกระดาษ การสกััดด้้วยตััวทำละลาย  

(ว 2.1 ม.2/2)

• 	นำวิิธีีการแยกสารไปใช้้แก้้ปััญหาในชีีวิิตประจำวััน  

โดยบููรณาการวิิทยาศาสตร์์ คณิิตศาสตร์์ เทคโนโลยีี 

และวิิศวกรรมศาสตร์์ (ว 2.1 ม.2/3)

หนหน่่
วยการเรวยการเรียีนรูยนรู้้ททีี ่่

การแยกสาร

การแยกสาร
ที่ใช้ในชีวิตประจำ�วัน

การแยกสารผสม

การตกผลึก

การกลั่น

โครมาโทกราฟีแบบกระดาษ

การระเหยแห้ง

การกลั่นด้วยไอนํ้า

การสกดัดว้ยตวัทำ�ละลาย

การผลิตเกลือสมุทร
และเกลือสินเธาว์

การสกัดนํ้ามันหอมระเหย
จากพชื

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด



ถ้้ามีีสารหลายอย่่าง สารที่่�เป็็นองค์์ประกอบเหล่่านี้้�  

มีีสมบััติิเหมืือนกัันหรือืไม่่ และจะมีีวิิธีใีดบ้้างที่่�ใช้้ใน
การแยกส่่วนประกอบของสารผสมได้้

กจิกรรมที่

วัสดุอุปกรณ์วัสดุอุปกรณ์

องคองค์์ประกอบของสารผสมประกอบของสารผสม5.15.1
ว 2.1 ม.2/1
ว 2.1 ม.2/2

คำ�ถามสำ�คคำ�ถามสำ�คญญ

	 1.1	การระเหยแห้ง
การระเหยแห้ง

การแยกสารผสมการแยกสารผสม1.1.
	 นักเรียนได้ศึกษาสมบัติของสารผสมมาบ้างแล้ว สารผสม 

อาจประกอบดว้ยสารอยา่งเดยีวหรือหลายอยา่งกไ็ด ้ถา้มสีารหลายอยา่ง 

องค์ประกอบเหล่านี้มีสมบัติเหมือนกันหรือไม่ และจะมีวิธีใดบ้าง 

ที่ใช้ในการแยกส่วนประกอบของสารผสมได้

สารผสมเปน็สารทีม่องเหน็เปน็

เน้ือเดียว แต่อาจมีสารท่ีเป็น

องค์ประกอบเพียงหน่ึงชนิด

หรือมากกว่าหนึ่งชนิด

6767

1.	 ไม้ขีดไฟ																			                1	 กลัก

2.	 หลอดทดลองขนาดกลาง												          3	 หลอด

3.	 หลอดหยด																	               1	 อัน

4.	จ านหลุมโลหะ																              1	 ใบ

5.	 ตะเกียงแอลกอฮอล์พร้อมที่กั้นลม								       1	ช ุด

6.	 นํ้ากลั่น																			                 1	 cm3

7.	 สารละลายโซเดียมคลอไรด์ (NaCI) หรือเกลือแกง		  1	 cm3

8.	 สารละลายกรดแอซีติก (CH
3
COOH)	 หรือนํ้าส้มสายชู	 1	 cm3

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด



คําถามก่อนทำ�กิจกรรม

ปัญหา

1.	 ปัญหาของการทดลองนี้คืออะไร 

		

		

สมมุติฐาน

	2.	 การทดลองน้ีต้องระวังในเร่ืองใด 

		

		   

	3.	 หลังการต้มสารผสมต่อไปนีจ้นแห้ง นักเรียนคาดคะเนผลการทดลองว่าเป็นอย่างไร

		  3.1  นํ้ากลั่น 

		  3.2  สารละลายโซเดียมคลอไรด์ 

		  3.3  สารละลายกรดแอซีติก 

			      

1.	 แบ่งกลุ่ม แต่ละกลุ่มร่วมกันสังเกตลักษณะและสมบัติของนํ้ากลั่น สารละลายโซเดียมคลอไรด์  

	 และสารละลายกรดแอซีติก บันทึกผล

2.	 หยดนํ้ากลั่น สารละลายโซเดียมคลอไรด์ และสารละลายกรดแอซีติกลงในจานหลุมโลหะ 

	ช นิดละ 1 หลุม หลุมละ 3 หยด ต้มจนแห้ง สังเกตและบันทึกผล

นํ้ากลั่น สารละลาย
โซเดียมคลอไรด์

สารละลาย
กรดแอซีติก

ขั้นตอนการทดลองแยกองค์ประกอบของสารผสม

หลุมละ 3 หยด

วธิทีำ�วธิทีำ�
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สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด



บันทึกผลการทํากิจกรรม

ตาราง	ลั กษณะของสารชนิดต่าง ๆ ก่อนและหลังให้ความร้อน

สิ่งที่สังเกต
ลักษณะของสาร

ก่อนให้ความร้อน หลังให้ความร้อน

คำ�ถามหลังทำ�กิจกรรม

1.  นํ้ากลั่น

2.  สารละลาย
     โซเดียมคลอไรด์

3.  สารละลาย
     กรดแอซีติก

	แปลความหมายและสรุปผล

1.	 ผลการทดลองเป็นไปตามที่ตั้งสมมุติฐานหรือไม่ อย่างไร 

		

		   

		   

2.	 สมบัติของสารทั้ง 3 ชนิด ก่อนต้มเหมือนกันหรือไม่ อย่างไร 

		

		

		

3.	 เมื่อต้มสารทั้ง 3 ชนิดแล้วจะให้ผลอย่างไร 
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สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด



	 การแยกสารด้วยวิธีการระเหยแห้ง เป็นวิธีการที่ใช้สำ�หรับแยกองค์ประกอบของสารผสม 

ที่เป็นของแข็งผสมกับของเหลว ซึ่งของแข็งนั้นอาจจะละลายหรือไม่ละลายในของเหลวนั้นก็ได้ โดย

การใช้ความร้อนเปล่ียนสถานะของสารที่เป็นของเหลวให้ระเหยกลายเป็นไอจนหมดจนเหลือเฉพาะ

สารที่เป็นของแข็งเท่านั้น เช่น การใช้ความร้อนต้มนํ้าเกลือจนนํ้าระเหยหมด เหลือแต่เกลือแกง

		

		

6.	 สรุปผลการทดลองนี้ได้อย่างไร 

		

		

		

การนำ�ไปใช้

7.	 หลักการระเหยแห้งสามารถนำ�ไปใช้ทำ�อะไรในชีวิตประจำ�วันได้บ้าง 

		

		

		

8.	 สารผสมที่มีองค์ประกอบเป็นของแข็งละลายในของเหลวจะแยกองค์ประกอบออกจากกันได้

		  โดยวิธีใด 

		

		

		

สารละลายนํ้าหมึกสีดำ�
สูง 0.5 cm

4.	 สารละลายโซเดียมคลอไรด์ประกอบด้วยสารใดบ้าง 

		

		

		

5.	 สารละลายกรดแอซีติกประกอบด้วยสารใดบ้าง 
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สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด



วัสดุอุปกรณ์วัสดุอุปกรณ์

วธิทีำ�วธิทีำ�

สารผสมบางชนิดไม่่สามารถใช้ว้ิิธีกีารระเหยแห้้งแยกได้้
จะมีีวิิธีกีารแยกสารผสมเหล่า่นั้้�นได้อ้ย่า่งไร

กจิกรรมที่
การแยกสารผสมการแยกสารผสม

โดยวโดยวิิธธีโีครมาโทกราฟโครมาโทกราฟีี5.25.2

คำ�ถามสำ�คคำ�ถามสำ�คญญ

ว 2.1 ม.2/1
ว 2.1 ม.2/2

1.	 กล่องพลาสติกเบอร์ 1					   1		 ใบ
2.	ช อล์กสีขาว									        1		 แท่ง
3.	 สารละลายนํ้าหมึกสีดำ�			      10		 cm3

ตอนที่  1ตอนที่  1

	 1.2	โครมาโทกราฟีแบบกระดาษ

1.	 แบ่งกลุ่ม แต่ละกลุ่มร่วมกันใส่สารละลายน้ําหมึกสีดำ�ลงในกล่องพลาสติกเบอร์ 1 ที่มีฝาปิด 
	 ขนาดสูงประมาณ 6 cm โดยให้สารละลายน้ําหมึกสีดำ�สูงประมาณ 0.5 cm
2.	 ตัดแท่งชอล์กสีขาวให้ยาว 5 cm ต้ังไว้ในกล่องพลาสติก ปิดฝากล่องพลาสติก ตั้งทิ้งไว้ประมาณ 
	 5 นาที สังเกตและบันทึกผล 

กล่องพลาสติกเบอร์ 1

ขั้นตอนการแยกสารผสมโดยใช้ชอล์กสีขาว

ชอล์กสีขาวยาว 5 cm

สารละลายนํ้าหมึกสีดำ�
สูง 0.5 cm
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สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด



คําถามก่อนทำ�กิจกรรม

บันทึกผลการทํากิจกรรม

ตาราง	ลั กษณะการเปลี่ยนแปลงบนแท่งชอล์กที่จุ่มในสารละลายนํ้าหมึกสีดำ�

สิ่งที่สังเกต ลักษณะการเปลี่ยนแปลงบนแท่งชอล์ก

แท่งชอล์กที่จุ่มในสารละลายน้ําหมึกสีดำ�

ปัญหา

1.	 ปัญหาของการทดลองนี้คืออะไร 

		

		

สมมุติฐาน

2.	 การจุ่มแท่งชอล์กลงในสารละลายนํ้าหมึกสีดำ�ต้องระวังเรื่องใด 

		

		

3.	 นักเรียนคิดว่าเมื่อใช้แท่งชอล์กตั้งในสารละลายนํ้าหมึกสีดำ� จะเกิดการเปลี่ยนแปลงหรือไม่ 

		  อย่างไร 
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สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด



คำ�ถามหลังทำ�กิจกรรม

ตอนที่  2ตอนที่  2

วัสดุอุปกรณ์วัสดุอุปกรณ์

1.	 สารละลายนํ้าหมึกสีดำ�											                    	       10	 cm3

2.	 กระดาษกรองขนาดกว้าง 2 cm ยาว 5.5 cm					     1	 แผ่น

3.	 กล่องพลาสติกเบอร์ 1														           1	 ใบ

4.	 ไม้จิ้มฟันปลายแหลม ปากกาหมึกซึม หรือปากกาคอแร้ง		  1	 อัน

5.	 นํ้ากลั่น																				                  5	 cm3

แปลความหมายและสรุปผล

1.	 ผลการทดลองเป็นไปตามที่ตั้งสมมุติฐานหรือไม่ อย่างไร 

		

		

		

2.	 มีการเปลี่ยนแปลงบนแท่งชอล์กหรือไม่ อย่างไร 

		

		

		

3.	 สารในสารละลายนํ้าหมึกสีดำ�ที่ใช้ในการทดสอบมีสารรวมกันอย่างน้อยกี่สาร ทราบได้อย่างไร

		

		

		

4.	 สรุปผลการทดลองนี้ได้อย่างไร 
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สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด



ขั้นตอนการทดลองแยกสารโดยวิธีโครมาโทกราฟี

2 cm

5.5 cm

รอยดินสอ 
จุดสี (ด้วยหมึกดำ�)

1 cm

ฝากล่องพลาสติก นํ้ากลั่นสูง 0.5 cm

กระดาษกรอง 

วธิทีำ�วธิทีำ�

7474

1.	 แบ่งกลุ่ม แต่ละกลุ่มร่วมกันตัดกระดาษกรองให้เป็นรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าขนาด กว้าง 2 cm ยาว 5 cm  

	 ใช้ดินสอขีดเส้นให้ห่างจากปลายด้านล่าง 1 cm

2.	 ใช้ไม้จิ้มฟันปลายแหลมจุ่มลงในสารละลายนํ้าหมึกสีดำ� แล้วนำ�มาจุดที่แนวเส้นดินสอ 2 จุด  

	 ทำ�จุดสีดำ�ให้เข้มขึ้น โดยนำ�ไม้จิ้มฟันน้ันจุ่มสารละลายนํ้าหมึกสีดำ�แล้วนำ�มาจุดซํ้าที่จุดเดิม 

	 หลาย ๆ ครั้ง โดยแต่ละครั้งต้องรอใหจุ้ดเดิมแห้งก่อน

3.	 ติดปลายด้านบนของกระดาษกรองเข้ากับฝากล่องพลาสติก ลองปิดฝากล่องดู โดยไม่ให้ปลาย 

	 ด้านล่างของกระดาษแตะก้นกล่องพลาสติก

4.	 เปิดฝากล่องพลาสติกแล้วยกขึ้น เติมนํ้ากลั่นลงไปในกล่องพลาสติกสูงประมาณ 0.5 cm แล้ว 

	 ปิดฝากล่องให้ปลายของกระดาษกรองจุ่มในน้ํา โดยให้จุดสีดำ�อยู่เหนือระดับนํ้า ต้ังทิ้งไว้ 

	จ นกระทั่งนํ้าซึมขึ้นมาเกือบถึงขอบบนของกระดาษกรอง ยกกระดาษกรองออกจากกล่องพลาสติก 

	 ทิ้งไว้ให้แห้ง สังเกตการเปลี่ยนแปลงบนกระดาษกรอง และบันทึกผลลงในตาราง 

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด



คําถามก่อนทำ�กิจกรรม

บันทึกผลการทํากิจกรรม

ตาราง	ลั กษณะการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นบนกระดาษกรองที่จุ่มในนํ้ากลั่น

สิ่งที่สังเกต ลักษณะการเปลี่ยนแปลงบนกระดาษกรอง

 กระดาษกรองที่จุ่มในน้ํากลั่น

ปัญหา
1.	 ปัญหาของการทดลองนี้คืออะไร 
		
		
สมมุติฐาน
2.	 การจุ่มกระดาษกรองลงในนํ้ากลั่นต้องระวังในเรื่องใด 
		
		
3.	 คาดคะเนผลการทดลองว่าเมื่อใช้กระดาษกรองที่จุ่มด้วยสารละลายนํ้าหมึกสีดำ� 
		  แล้วจุ่มแถบกระดาษกรองในนํ้ากลั่น ผลจะเป็นอย่างไร 
		
		

7575

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด



คำ�ถามหลังทำ�กิจกรรม

แปลความหมายและสรุปผล

1.	 ผลการทดลองเป็นไปตามที่ตั้งสมมุติฐานหรือไม่ อย่างไร 

		  	

		

		

2.	 มีการเปลี่ยนแปลงบนกระดาษกรองหรือไม่ อย่างไร 

		

		

		

3.	ลั กษณะการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นบนกระดาษกรองและบนแท่งชอล์กเหมือนหรือต่างกันอย่างไร

		

		

		

4.	 สารในสารละลายนํ้าหมึกสีดำ�ที่ใช้ในการทดสอบมีสารรวมกันอย่างน้อยกี่สาร ทราบได้อย่างไร

		

		

		

5.	 สรุปผลการทดลองนี้ได้อย่างไร

		

		

		

6.	 ถ้าใช้กระดาษอื่นแทนกระดาษกรอง ผลการทดลองที่ได้จะเปลี่ยนแปลงจากเดิมหรือไม่ อย่างไร

		

		

		

7.	 ถ้าใช้ของเหลวอื่น ๆ แทนนํ้ากลั่น เช่น แอลกอฮอล์ ผลการทดลองที่ได้จะเปลี่ยนแปลงหรือไม่  

		  อย่างไร
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สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด



1.1.

2.2.

แผนภาพ หลักการที่สำ�คัญของวิธีโครมาโทกราฟีแบบกระดาษ

การนำ�ไปใช้

8.	 วิธีโครมาโทกราฟีแบบกระดาษมีหลักการอย่างไร 

		

		

		

		

9.	 วิธีโครมาโทกราฟีแบบกระดาษนำ�ไปใช้ประโยชน์อะไรได้บ้าง 

		

		

		

		

	 การแยกสารด้วยวิธีโครมาโทกราฟีแบบกระดาษ เป็นวิธีการที่ใช้สำ�หรับแยกองค์ประกอบของ 

สารผสมที่มีองค์ประกอบของสารตั้งแต่ 2 ชนิดขึ้นไปละลายในของเหลวเดียวกัน โดยอาศัยหลักการว่า  

“สารแต่ละชนิดมีความสามารถในการละลายต่างกัน และมีสมบัติในการซึมผ่านตัวดูดซับบางชนิด 

ต่างกัน” ดังนั้น วิธีโครมาโทกราฟีแบบกระดาษจึงประกอบด้วยส่วนสำ�คัญ 2 อย่าง คือ ตัวดูดซับและ 

ตัวทำ�ละลาย การใช้วิธีโครมาโทกราฟีแบบกระดาษแยกสารผสมชนิดเดียวกัน แต่ใช้ตัวดูดซับ 

หรือตัวทำ�ละลายต่างกัน อาจทำ�ให้ผลที่ได้ต่างกันไปด้วย

สารใดที่ละลายในตัวทำ�ละลายได้ดี 

จะถูกดูดซับติดอยู่บนตัวดูดซับน้อย 

นั่นคือ จะเคลื่อนที่ได้ระยะทางไกล

สารใดที่ละลายในตัวทำ�ละลายได้น้อย

จะถูกดูดซับติดอยู่บนตัวดูดซับนาน 

นั่นคือ จะเคลื่อนที่ได้ระยะทางใกล้

หลักการ
ที่สำ�คัญของวิธี
โครมาโทกราฟี
แบบกระดาษ

7777

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด



ระดับของตัวทำ�ละลายและระดับจุดสารที่ต้องการแยก

กระดาษ-
โครมาโทกราฟี

 

(ก)

(ข)

จุดสี

ระดับตัวทำ�ละลาย
ตัวทำ�ละลาย

0.5 cm

ระดับจุดสาร
ที่ต้องการแยก

แผ่นกระจก

ระดับตัวทำ�ละลาย

4 cm

1 cm

7878

	 การทำ�โครมาโทกราฟีแบบกระดาษ มีวิธีดังนี้

	 1.	 นำ�ตัวทำ�ละลายใส่ลงในภาชนะหรือขวดที่มีฝาปิด แล้วปิดฝาเพื่อให้ภาชนะอิ่มตัวไปด้วยไอ 

ของตัวทำ�ละลาย

	 2.	 ขดีเสน้และจุดสารท่ีตอ้งการแยกลงบนกระดาษกรองซ่ึงทำ�หนา้ท่ีเปน็ตัวดดูซับ โดยกระดาษกรอง

ต้องไม่ยาวกว่าความสูงของภาชนะ

	 3.	 หย่อนปลายกระดาษกรองที่จุดสารที่ต้องการแยกลงในภาชนะที่เตรียมไว้ในข้อ 1 แล้วปิดฝา 

ให้สนิท

	 4. สังเกตการเปลี่ยนแปลงจนกระทั่งตัวทำ�ละลายซึมขึ้นมาเกือบถึงขอบบนของกระดาษ  

นำ�แถบกระดาษกรองออกมาจากภาชนะ แล้ววัดระยะทางที่สารเคลื่อนที่ทันที

	 ข้อควรระวังและข้อควรรู้ในการทำ�โครมาโทกราฟีแบบกระดาษ

	 1. ต้องไม่ให้ระดับของตัวทำ�ละลายสูงกว่าระดับที่จุดสารที่ต้องการแยก เพราะสารที่ต้องการแยก 

จะเคลื่อนที่ลงมาละลายกับตัวทำ�ละลาย

	 2.  ต้องทำ�ในระบบปิด เพื่อให้ระบบอิ่มตัวด้วยไอของตัวทำ�ละลาย มีผลทำ�ให้ตัวดูดซับไม่แห้ง

	 3.	 ต้ อ งวั ดระยะทางที่ ส า ร เคลื่ อนที่ ทั นทีที่ ยกกระดาษโครมา โทกราฟี ออกจากขวด  

เพราะถ้าทิ้งไว้นานสารที่แยกได้จะเคลื่อนที่ต่อไปอีก ทำ�ให้ระยะทางที่วัดได้ผิดพลาดไป

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด



	 กระดาษโครมาโทกราฟีที่แยกสารเรียบร้อยแล้ว เรียกว่า โครมาโทแกรม (chromatogram) 

เราจะนำ�โครมาโทแกรมมาคำ�นวณหาค่าอัตราการเคลื่อนที่ได้ ดังนี้

จุดสารที่ต้องการแยก

4 cm
3 cm

3.5 cm 

2
1

โครมาโทแกรม 

	จ ากโครมาโทแกรม	 สารที่ 1	 มีค่า	R
f
	 =	 3

4
	 =	 0.75

					     สารที่ 2	 มีค่า	R
f
	 =	 3.5

4
	=	 0.875

	 ดังที่นักเรียนทราบมาแล้วว่า โครมาโทกราฟีเป็นวิธีการแยกสารที่อาศัยหลักความสามารถในการ

ละลายและการดูดซับที่ต่างกันของสารแต่ละชนิด นั่นคือ สารแต่ละชนิดจะมีค่า R
f
 เป็นค่าเฉพาะตัว 

ทำ�ให้วิเคราะห์ชนิดของสารได้ (บางทีอาจเรียก R
f
 (retardation factor) อัตราการเคลื่อนที่ของสาร

ผ่านตัวดูดซับ)

	 ค่า R
f
 จะมีค่ามากหรือน้อยพิจารณาได้จาก

	 	 สารที่ละลายได้มาก จะถูกดูดซับน้อย ค่า R
f
 มีค่ามาก

	 	 สารที่ละลายได้น้อย จะถูกดูดซับมาก ค่า R
f
 มีค่าน้อย

แสดงโครมาโทแกรม 

			   อัตราการเคลื่อนที่	 =	 rate of flow = R
f

					            R
f
	 =	 ระยะทางที่สารต้องการแยกเคลื่อนที่ได้ (cm)

ระยะทางที่ตัวทำ�ละลายเคลื่อนที่ได้ (cm)
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สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด



	 การวิเคราะห์ชนิดของสารโดยใช้ค่า R
f 
ทำ�ได้โดยนำ�ค่า R

f 
ขององค์ประกอบนั้นเปรียบเทียบกับ 

ค่า R
f  

ของสารอ้างอิงซึ่งทราบชนิดแน่นอนแล้ว โดยใช้ตัวทำ�ละลายและตัวดูดซับอย่างเดียวกัน  

ถ้ามีค่า R
f
เท่ากัน สารองค์ประกอบนั้นมีแนวโน้มว่าจะเป็นสารชนิดเดียวกับสารอ้างอิง

	 ผลจากการวิเคราะห์ค่าโครมาโทกราฟีแบบกระดาษ  

พบว่าค่า R
f  
ขององค์ประกอบชนิดหนึ่งในผลิตภัณฑ์เท่ากับ

ค่า R
f  

ของ PPA ดังภาพ จึงวิเคราะห์ได้ว่า ผลิตภัณฑ์ 

ย้อมผมนั้นอาจมีสาร PPA ผสมอยู่

ระยะทางที่่�ตััวทำละลาย

เคลื่่�อนที่่�ได้้

R
f 
= 0.83

R
f 
= 0.63

R
f 
= 0.25

ผลิิตภััณฑ์์ย้้อมผม สารต้้องห้้าม PPA

ค่่า R
f 
 ของผลิิตภััณฑ์ย์้้อมผม

เปรีียบเทีียบกัับสารต้้องห้้าม 3 ชนิิด

สารต้้องห้้าม MPAสารต้้องห้้าม OPA

R
f 
= 0.63

	 นักวิทยาศาสตร์ตรวจสอบผลิตภัณฑ์ย้อมผมชนิดหนึ่งโดยใช้วิธีโครมาโทกราฟีแบบกระดาษ  

แล้วเปรียบเทียบค่า R
f 
ของผลิตภัณฑ์ดังกล่าวกับสารต้องห้าม 3 ชนิดที่เป็นสารอ้างอิง ได้แก่ OPA  

(ortho-phenylenediamine), MPA (meta-phenylenediamine) และ PPA (para-phenylenediamine) 

ซึ่งเป็นพิษต่อร่างกายถ้าผสมในผลิตภัณฑ์ย้อมผม ผลจากโครมาโทกราฟีพบว่า ค่า R
f 
ขององค์ประกอบ

หนึ่งในผลิตภัณฑ์ เป็นดังภาพ
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สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด



	 1.3	การกลั่น

	 1.3	การกลั่น

การแยกสารละลายซููโครส ถ้้าต้้องการนำำ�นํ้า 
ท่ี่�ระเหยไปใช้ป้ระโยชน์ จะมีีวิธิีกีารแยกน้ํ้าจาก 

สารละลายซููโครสอย่า่งไร

กจิกรรมที่

วัสดุอุปกรณ์วัสดุอุปกรณ์

การกลการกลัั่น่อยนอย่า่งงางง่า่ยาย5.35.3
ว 2.1 ม.2/1
ว 2.1 ม.2/2

คำ�ถามสำ�คคำ�ถามสำ�คญญ

1.	 หลอดทดลองขนาดใหญ	่					      1	 หลอด
2.	 หลอดทดลองขนาดกลาง						      1	 หลอด
3.	 บีกเกอร์ขนาด 50 ลูกบาศก์เซนติเมตร				   1	 ใบ
4.	จ กยางที่ต่อหลอดนำ�แก๊ส						      1	จ ุก
5.	 ขาตั้งพร้อมที่จับหลอดทดลอง					     1	ช ด
6.	 ตะเกียงแอลกอฮอล์พร้อมที่กั้นลม				    1	ช ด
7.	 สายยาง									         1	 เส้น
8.	 สารละลายซูโครส (C

12
H

22
O

11
) หรือน้ําเชื่อม 	       10	ล ูกบาศก์เซนติเมตร

9.	 นํ้าเย็นอุณหภูมิ 15-20 องศาเซลเซียส

วิธีทำ�วิธีทำ�

1.	 แบ่งกลุ่ม แต่ละกลุ่มร่วมกันใส่สารละลาย 

	 ซู โครส  10  cm 3 ลงในหลอดทดลอง 

	 ขนาดใหญ่ ปิดด้วยจุกยางที่ต่อหลอดนำ�แก๊ส 

	 ผ่านสายยางไปยังหลอดทดลองขนาดกลาง 

	 ที่แช่ในนํ้าเย็นอุณหภูมิ 15-20 องศาเซลเซียส

2.	 ต้มสารละลายในหลอดทดลองขนาดใหญ่ 

	จ นเกือบแห้ง สังเกตการเปลี่ยนแปลง และ 

	 บันทึกผล การกลั่นอย่างง่าย

สารละลายซูโครส 10 cm3  
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สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด



คําถามก่อนทำ�กิจกรรม

บันทึกผลการทํากิจกรรม

คำ�ถามหลังทำ�กิจกรรม

แปลความหมายและสรุปผล 

1.	 ผลการทดลองเป็นไปตามที่ตั้งสมมุติฐานหรือไม่ อย่างไร 

		

		

ปัญหา

1.	 ปัญหาของการทดลองนี้คืออะไร 

		

		

สมมุติฐาน

2.	 นักเรียนคิดว่าเมื่อนำ�สารละลายซูโครสมาต้มจนเกือบแห้ง จะมีการเปลี่ยนแปลงอย่างไร

		  ในหลอดทดลองทั้งสอง 

		

		

ตาราง	ลั กษณะของสารหลังต้มในหลอดทดลองขนาดใหญ่และขนาดกลาง

สิ่งที่สังเกต
ลักษณะของสารหลังต้ม

หลอดทดลองขนาดใหญ่ หลอดทดลองขนาดกลาง

 สารละลายซูโครส
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สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด



2.	 หลังต้ม ในหลอดทดลองขนาดใหญ่เหลือสารใด และในหลอดทดลองขนาดกลางเกิดสารใด

		  อยู่ภายในหลอด 

		

		

3.	 การกลั่นอย่างง่ายสามารถแยกองค์ประกอบในสารละลายซูโครสได้หรือไม่ เพราะเหตุใด 

		

		

		

4.	 สรุปผลการทดลองนี้ได้อย่างไร 

		

		

การนำ�ไปใช้

5.	 การกลั่นอย่างง่ายมีหลักการอย่างไร 

		

		

6.	 หลักการกลั่นอย่างง่ายสามารถนำ�ไปใช้ทำ�อะไรในชีวิตประจำ�วันได้บ้าง 

		

		

7.	  การระเหยแห้งกับการกลั่นอย่างง่ายมีความแตกต่างกันอย่างไร

   

  

  

    

       

              

         	            

   

  

  

    

       

              

         	           

แผนภาพเปรียบเทียบความเหมือนและความแตกต่าง

ระหว่างการระเหยแห้งกับการกลั่นอย่างง่าย

การระเหยแห้ง การกลั่นอย่างง่าย
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สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด



การแยกสาร
ด้วยวิธีการกลั่น

	 เปน็วธิกีารท่ีใชส้ำ�หรับแยกองคป์ระกอบของสารผสมท่ีมอีงคป์ระกอบ

เป็นของเหลวกับของแข็ง หรือของเหลวกับของเหลว ซ่ึงมีจุดเดือดต่างกันที่

ละลายปนกันอยู่ออกจากกัน ทำ�ได้โดยการให้ความร้อนแก่สารละลาย 

ที่ต้องการแยกจนสารที่มีจุดเดือดต่ำ�กว่าระเหยกลายเป็นไอออกมาก่อน  

จ า ก น้ัน จึ ง ทำ � ใ ห้ ไ อ ข อ ง ส า ร น้ัน เ ค ล่ื อ น ที่ ผ่ า น เ ค ร่ื อ ง ค ว บ แ น่ น ไ ป 

สัมผัสกับความเย็นจนกลายเป็นของเหลวที่บริสุทธิ์ และไหลแยกออกมา  

ส่วนที่เหลือในขวดกลั่น คือ ของแข็งหรืออาจเป็นของเหลวก็ได้
ของเหลวบริสุทธิ์

สารละลาย

เครื่องควบแน่น

การแยกสารผสมโดยวิธีการกลั่น

ตะเกียงแอลกอฮอล์

เทอร์มอมิเตอร์

ทางน้ำ�ออก

ทางน้ำ�เข้า

การกลั่นนี้จะใช้แยกสารผสม

ออกเป็นสารบริสุทธิ์เพียงครั้งเดียว 

ได้สารที่มีจุดเดือดต่างกันตั้งแต่

80 องศาเซลเซียสขึ้นไป    
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สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด



นอกจากการกลัน่ดว้ยไอน้ํา จะมีวิธกีารแยกสารและ
น้ํามันหอมระเหยจากใบเตยไดด้ว้ยวิธใีดอกีบา้ง

คำ�ถามสำ�คคำ�ถามสำ�คญญ

กจิกรรมท การแยกสารจากใบเตยการแยกสารจากใบเตย5.45.4

วัสดุอุปกรณ์วัสดุอุปกรณ์

ว 2.1 ม.2/1
ว 2.1 ม.2/2

วิธีทำ�วิธีทำ�

	 1.4	 		 การกลั่นด้วยไอนํ้า

		  การแยกสารด้วยวิธีการกลั่นด้วยไอนํ้า เป็นวิธีการที่ใช้สำ�หรับแยกองค์ประกอบของ 

สารผสมที่ประกอบด้วยสารองค์ประกอบที่ เป็นของเหลวที่ ไม่ละลายนํ้ าและระเหยได้ ง่ าย  

มีจุดเดือดตํ่ากว่าหรือเท่ากับนํ้า โดยการผ่านไอนํ้านั้นด้วยการกลั่นลงบนส่วนของพืชที่ต้องการสกัด 

นํ้ามันหอมระเหยออกมา โดยไอน้ําจะพาสารดังกล่าวออกมา

	 1.5	 		 การสกัดด้วยตัวทําละลาย

1.	 ขวดรูปกรวย					    2	    ใบ							    2.	จ ุกยาง			   2	จ ุก

3.	 นํ้า							       5	    cm3					     4.	 เอทานอล			   5	 cm3

5.	 ใบเตยสด					    10	    g

1.	 แบ่งกลุ่ม แต่ละกลุ่มร่วมกันนำ�ใบเตยสด ๆ มาชั่ง 10 g จากนั้นหั่นใบเตยให้เป็นฝอย ชิ้นเล็ก ๆ  
	 บาง ๆ แล้วแบ่งออกเป็น 2 ส่วนเท่า ๆ กัน ใสล่งในขวดรูปกรวย 2 ใบ ใบละประมาณ 5 g
2.	 เติมนํ้า 5 cm3 ในขวดรูปกรวยใบที่ 1 และเติมเอทานอล 5 cm3 ในขวดรูปกรวยใบที่ 2  
	 ตามลำ�ดับ ปิดด้วยจุกยางแล้วเขย่าแรง ๆ ประมาณ 5 นาที สังเกตและบันทึกผล
3.	 แยกส่วนที่เป็นของเหลวออกจากสารผสมในขวดรูปกรวยทั้งสองใบ เปรียบเทียบสีและกลิ่นของ 
	 ของเหลวที่แยกได้ และบันทึกผล
4.	 เลือกพืชในท้องถิ่นที่มีกลิ่นหอมหรือมีสีมา 1 ชนิด ออกแบบวิธีการทดลองเพื่อสกัดสารที่มี 
	 กลิ่นหรือสีออกจากพืช
5.	 ทำ�การทดลองตามวิธกีารทีอ่อกแบบ สงัเกตและบนัทกึผล  แลว้นำ�เสนอผลการทดลองหนา้ชัน้เรยีน
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สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด



บันทึกผลการทํากิจกรรม

ตาราง	 สีและกลิ่นของใบเตยในตัวทำ�ละลายนํ้าและเอทานอล

สิ่งที่สังเกต
สีและกลิ่นของใบเตยในตัวทำ�ละลาย

นํ้า เอทานอล

ใบเตยที่หั่นเป็นฝอย

คําถามก่อนทำ�กิจกรรม

คำ�ถามหลังทำ�กิจกรรม
แปลความหมายและสรุปผล

1.	 ผลการทดลองเป็นไปตามที่ตั้งสมมุติฐานหรือไม่ อย่างไร 

		

		

ปัญหา

1.	 ปัญหาของการทดลองนี้คืออะไร 

		

สมมุติฐาน

2.	 นักเรียนคิดว่าตัวทำ�ละลายต่างชนิดกันใช้สกัดสีและกลิ่นของใบเตยได้เหมือนกันหรือต่างกัน 

		  อย่างไร 

		

		

3.	 ตัวแปรต้นของการทดลองนี้คืออะไร 

		

4.	 ตัวแปรตามของการทดลองนี้คืออะไร 
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สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด



นํ้าเกลือ  

ผลึกเกลือ

2.	 ขนาดของใบเตยที่หั่นมีผลต่อการสกัดหรือไม่ อย่างไร  

		

		

3.	 สรุปผลการทดลองนี้ได้อย่างไร 

		

		

		

การนำ�ไปใช้

4.	 สารที่สกัดได้นี้สามารถนำ�ไปใช้ประโยชน์อะไรบ้าง 

		

		

		

5.	 ในท้องถิ่นของนักเรียนมีการสกัดสารจากพืชชนิดใดบ้าง และมีวิธีการสกัดอย่างไร สารสกัดที่ได้	

		  นําไปใช้ประโยชน์อะไร 

		

		

		

	 การแยกสารด้วยวิธีการสกัดด้วยตัวทำ�ละลาย เป็นการแยกสารผสมทั้งเนื้อผสมและเนื้อเดียว 

โดยเลือกตัวทำ�ละลายที่ละลายสารชนิดหนึ่งได้ดี แต่ไม่ละลายสารชนิดอื่นที่ปนอยู่ เช่น การแยกสี

และนํ้ามันหอมระเหยจากขมิ้น ควรใช้เอทานอลจะได้สีและกลิ่นที่ชัดเจนกว่าใช้นํ้าเป็นตัวทำ�ละลาย
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	 1.6	การตกผลึก

	     การแยกสารด้วยวิธีการตกผลึก เป็นวิธีการแยกองค์ประกอบ

ของสารผสมที่เป็นของแข็งผสมกับของเหลว ทำ�ได้โดยละลายของแข็ง

ในของเหลวจนเป็นสารละลายอิ่มตัวที่อุณหภูมิสูง แล้วลดอุณหภูมิลง 

ตวัละลายท่ีเป็นของแขง็กจ็ะเกดิการตกผลึก แยกตวัออกมาจากสารละลาย 

ของแข็งที่ได้มีรูปร่าง สัณฐานเฉพาะตัวของสารแตล่ะชนิด เรียกว่า ผลึก

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด



การแยกสารทการแยกสารท่่ีีใชใช้้ในชในชีีววิิตประจำ�วตประจำ�วัันน2.2.
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		 2.1	การผลิตเกลือสมุทรและเกลือสินเธาว์

		  เกลือสมุทร เป็นเกลือที่ได้จากน้ําทะเลโดยการทำ�นาเกลือ มีหลักการสำ�คัญ ดังนี้

		  1.  ระบายน้ําทะเลจากชายฝั่งทะเลเข้าสู่พื้นที่นาส่วนแรก

		  2. ระบายนํ้าจากนาส่วนแรกไปยังส่วนต่อไป โดยอาศัยพลังงานความร้อนจากดวงอาทิตย์ 

ทำ�ให้นํ้าระเหยออกจากน้ําทะเล จนน้ําทะเลมีความเข้มข้นพอเหมาะ

		  3.  ปล่อยให้เกลือตกผลึกออกมา แล้วนำ�เกลือที่ได้ไปตากให้แห้ง

	 ดังนั้น หลักการแยกสารที่นำ�มาใช้ในการผลิตเกลือสมุทร คือ การระเหยและการตกผลึก เกลือแกง

ส่วนใหญ่ใช้อุปโภคและบริโภคในชีวิตประจำ�วัน เช่น การปรุงอาหาร ทำ�นํ้าเกลือใช้ในการแพทย์ 

และยังใช้เป็นวัตถุดิบในอุตสาหกรรมเคมีอีกหลายอย่าง เช่น ผลิตโซดาไฟ ผลิตโซดาแอช ผลิตผงชูรส

	 ส่วนการผลิตเกลือสินเธาว์  มักพบในภาคตะวันออกเฉียงเหนือที่ดินมีโซเดียมคลอไรด์ 

ปนอยู่ในปริมาณมาก เมื่อนํ้าใต้เปลือกโลกซึมขึ้นสู่ผิวดินผ่านชั้นของเกลือหิน เกลือจะละลายนํ้า 

ซึมขึ้นมาสู่ชั้นของผิวดิน เมื่อนำ�ดินดังกล่าวมาใส่ถัง ล้างนํ้า แล้วกรองเอาแต่ของเหลวใสมาเคี่ยว 

ให้งวดจะได้เกลือสินเธาว์ ดังนั้น หลักการแยกสารที่ใช้ในการผลิตเกลือสินเธาว์ คือ การระเหยแห้ง

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด



คําถาม
ตัวชี้วัดปลายทาง

ว 2.1 ม.2/3
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	 1.	 เกลือสินเธาว์กับเกลือสมุทรมธีาตุไอโอดีนเหมือนหรือต่างกันอย่างไร 

		

		

		

	 2.	 การผลิตเกลือสมุทรและเกลือสินเธาว์อาศัยหลักการทางวิทยาศาสตร์ในการผลิตเหมือนหรือ

		  แตกต่างกันอย่างไร 

		

		

		

	 3.	 เพราะเหตุใดจึงไม่ผลิตเกลือสมุทรโดยวธิีการต้มให้นํ้าระเหยแห้งไป 

		

		

		

	 4.	 นํ้าเกลือที่ให้ทางหลอดเลือดแก่คนไข้ที่รับประทานอาหารไม่ได้เพื่อเป็นการชดเชยเกลือแร่ 

		  มีสารใดเป็นส่วนประกอบสำ�คัญ 

		

		

		

	 5.	 การตกผลึก และผลึก หมายความว่าอย่างไร 

		

		

		

		

	 6.	 ผลึกของสารแต่ละชนิดเหมือนกันหรือไม่ อย่างไร 

		

		

		

		

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด



ส่วนของพืชที่ต้องการกลั่น

เครื่องมือการสกัดนํ้ามันหอมระเหยด้วยไอนํ้า

นํ้า 1
4

ของขวดกลั่น	

ตะเกียงแอลกอฮอล์	

ทางนํ้าออก	

เครื่องควบแน่น	

ทางนํ้าเข้า

ของเหลวที่กลั่นได้	

ตะไคร้หอม

มะกรูด

อบเชย
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	 2.2	การสกัดนํ้ามันหอมระเหยจากพืช

		  ในชีวิตประจำ�วันนักเรียนจะพบว่ามีพืชหลายชนิด

มีกลิ่นหอมเหมาะที่จะนำ�กล่ินหอมน้ันมาใช้ประโยชน์ เช่น 

ตะไครห้อม มะลิ มะกรูด ส้ม อบเชย ซึง่การแยกกล่ินของพืช

เหล่านี้ส่วนใหญ่จะใช้วิธีการสกัดโดยการกลั่นด้วยไอนํ้า  

โดยจะใช้การสกัดสารอินทรีย์ที่ระเหยง่ายและไม่ละลายนํ้า 

จากส่วนต่าง ๆ ของพืช เช่น การสกัดน้ํามันหอมระเหย 

จ า ก ใ บ ยู ค า ลิ ป ตั ส  ด อ ก กุ ห ล า บ  แ ล ะ ผิ ว ม ะ ก รู ด  

ในการสกัดโดยการกลั่นด้วยไอน้ําน้ี ไอน้ําจะช่วยทำ�ให้ 

น้ํามันหอมระเหยกลายเป็นไอแยกตัวออกมาพร้อมกับไอนํ้า 

เ มื่ อ ทำ � ใ ห้ ค ว บ แ น่ น จ ะ ไ ด้ ข อ ง เ ห ล ว ที่ มี ท้ั ง นํ้ า แ ล ะ 

น้ํามันหอมระเหยปนกันอยู่ แต่เนื่องจากนํ้ามันหอมระเหย 

ไม่ละลายนํ้า จึงแยกเป็น 2 ชั้นอย่างชัดเจน ทำ�ให้สามารถ 

ใช้กรวยแยกแยกน้ํามันหอมระเหยออกจากน้ําได้ง่าย 

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด



คําถาม

	 1.	 การสกัดนํ้ามันหอมระเหยจากพืช อาศัยหลักการทางวิทยาศาสตร์ในการแยกสกัดน้ํามันอย่างไร 

		

		

		

		

		

		

		

		

	 2.	 กจิกรรมใดบ้างในชีวิตประจำ�วันต้องใช้การแยกสารเข้าไปเกี่ยวข้อง 

		

		

		

		

		

		

		

		

	 3.	 ในท้องถิ่นของนักเรียนมีการสกัดสารชนิดใดจากพืชบ้าง ซึ่งการสกัดสารแต่ละชนิด

		  ใช้วิธีการแตกต่างกันอย่างไร และมีการใช้ประโยชน์จากสารที่สกัดได้อย่างไร

		

		

		

		

		

		

		

		

ตัวชี้วัดปลายทาง
ว 2.1 ม.2/3

9191

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด



ตาราง	 ตัวอย่างของส่วนต่าง ๆ ของพืชที่ใช้สกัดนํ้ามันหอมระเหย

ตัวอย่างพืช ส่วนต่าง ๆ ที่ใช้สกัดนํ้ามันหอมระเหย

ตะไคร้ ตะไคร้หอม กาบใบ

 ยูคาลิปตัส กะเพรา โหระพา ใบ

กุหลาบมอญ มะลิ กระดังงา

การเวก จำ�ปา สารภี กานพลู ดอก

จันทน์เทศ ผล

มะกรูด มะนาว ส้ม เปลือกของผล

กระวาน เมล็ด

จันทน์ สน กฤษณา เนื้อไม้

อบเชย เปลือกไม้

ขิง ข่า ไพล เหง้า

ตัวอย่างนํ้ามันหอมระเหยที่สกัดจากพืช
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สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด



โครงงานสู่นวัตกรรมโครงงานสู่นวัตกรรม

	 นวัตกรรมการแยกสารผสม

	 นักเรียนแบ่งกลุ่ม แต่ละกลุ่มร่วมกันวางแผน ความรู้ด้านวิทยาศาสตร์เกี่ยวกับการแยกสาร 

บูรณาการกับคณิตศาสตร์ เทคโนโลยี โดยใช้กระบวนการทางวิศวกรรมศาสตร์ที่สามารถนำ�ไปใช้ 

แก้ปัญหาในชีวิตประจำ�วันหรือปัญหาที่พบในชุมชนหรือสร้างนวัตกรรม โดยมีขั้นตอน ดังนี้

	 1.	 ระบุปัญหาในชีวิตประจำ�วันที่เกี่ยวกับการแยกสารโดยใช้สมบัติทางกายภาพ หรือนวัตกรรม

ที่ต้องการพัฒนา โดยใช้หลักการดังกล่าว

	 2.	 รวบรวมข้อมูลและแนวคิดเกี่ยวกับการแยกสาร โดยใช้สมบัติทางกายภาพที่สอดคล้องกับ

ปัญหาที่ระบุ หรือนำ�ไปสู่การพัฒนานวัตกรรมนั้น

	 3.	 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา หรือพัฒนานวัตกรรม ที่เกี่ยวกับการแยกสารในสารผสม โดยใช้

สมบัติทางกายภาพ โดยเชื่อมโยงความรู้ด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และกระบวนการ

ทางวิศวกรรมศาสตร์ รวมทั้งกำ�หนดและควบคุมตัวแปรอย่างเหมาะสม ครอบคลุม

	 4.	 วางแผนและดำ�เนินการแก้ปัญหา หรือพัฒนานวัตกรรม รวบรวมข้อมูล จัดกระทำ�ข้อมูล  

และเลือกวิธีการสื่อความหมายที่เหมาะสมในการนำ�เสนอผล

	 5.	 ทดสอบ ประเมินผล ปรับปรุงวิธีการแก้ปัญหา หรือนวัตกรรมที่พัฒนาขึ้น โดยใช้หลักฐาน

เชิงประจักษ์ที่รวบรวมได้

	 6.	 นำ�เสนอวิธีการแก้ปัญหา หรือผลของนวัตกรรมที่พัฒนาขึ้น และผลที่ได้โดยใช้วิธีการสื่อสาร 
ที่เหมาะสมและน่าสนใจ

9393

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด



นักเรียนทำ�แบบสอบปรนัยและอัตนัยเพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
ด้วยตนเองเมื่อจบหน่วยการเรียนรู้ เพื่อทบทวนความรู้และทักษะตามตัวชี้วัด

แบบสอบปรนัยและอัตนัยเพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 การแยกสาร

ตอนที่ 1	   นักเรียนใช้ดินสอระบายลงใน  หน้าคำ�ตอบที่ถูกต้องให้เต็มวง
คะแนนเตม็ 10 คะแนน

ได ้            คะแนน

ตัวชี้วัดปลายทาง
ว 2.1 ม.2/3
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 1.		 การเลืือกวิิธีีแยกสารผสม ควรคำนึึงถึึงสิ่่�งใดมากที่่�สุุด

		  1	 สมบััติิของสารผสมนั้้�น ๆ	

		  2	 สมบััติิของเครื่่�องมืือที่่�ใช้้แยก

		  3	 สมบััติิของสารที่่�เป็็นองค์์ประกอบ	

		  4	 สมบััติิของภาชนะที่่�ใส่่สารผสมนั้้�น

 2.		ถ้ ้าต้้องการทำให้้นํ้้�าเชื่่�อมเหลืือแต่่นํ้้�าตาลอย่่างเดีียวจะทำอย่่างไร

		  1	 กรอง	

		  2	 โครมาโทกราฟีี

		  3	 ระเหยจนแห้้ง	

		  4	 กลั่่�นด้้วยไอนํ้้�า

 3.		 การใช้้เทคนิิคการกลั่่�นในการแยกสารนั้้�น สารที่่�แยกจะต้้องมีีสมบััติิด้้านใดที่่�แตกต่่างกััน

		  1	 สถานะ	

		  2	จุ ดเดืือด

		  3	จุ ดหลอมเหลว	

		  4	 ความสามารถในการละลาย

 4.		 การแยกสารออกจากส่่วนต่่าง ๆ ของพืืช เช่่น ใบ ดอก ควรใช้้วิิธีีใด	

		  1	 โครมาโทกราฟีี	

		  2	 การกลั่่�นลำดัับส่่วน

		  3	 การกล่ั่�นแบบธรรมดา	

		  4	 การสกััดด้้วยตััวทำละลาย

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด



การแยกสารด้วยวิธีโครมาโทกราฟีแบบกระดาษ

กระดาษกรอง		

สีชมพู	

สีเขียว	

สีแดง	

จุดหมึกสีดำ�

พิิจารณาข้้อมููลจากภาพ แล้้วตอบคำถามข้้อ 5-6

ตัวชี้วัดปลายทาง
ว 2.1 ม.2/3

ตัวชี้วัดปลายทาง
ว 2.1 ม.2/3

ตัวชี้วัดปลายทาง
ว 2.1 ม.2/3

ตัวชี้วัดปลายทาง
ว 2.1 ม.2/3
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	 6.	 หลัักการใดที่่�ถููกนำมาใช้้ในการแยกสารโดยวิิธีีโครมาโทกราฟีีแบบกระดาษ

		  1	 ความแตกต่่างของนํ้้�าหนัักของตััวถููกละลายแต่่ละชนิิดที่่�จะใช้้แยก

		  2	 ความสามารถในการเคลื่่�อนที่่�ด้้วยตนเองบนกระดาษกรอง

		  3	 ความสามารถในการละลายและการถููกดููดซัับของสาร

		  4	 ความหนาแน่่นของตััวถููกละลายแต่่ละชนิิด

	 7.	วิ ธีีโครมาโทกราฟีีเหมาะสำหรัับใช้้ในการแยกสารผสมที่่�มีีลัักษณะเป็็นอย่่างไร

		  1	 สารผสมที่่�มีีปริิมาณมาก ๆ			 

		  2	มี ีสารที่่�เป็็นองค์์ประกอบซึ่่�งไม่่มีีสีี

		  3	มี ีสารเป็็นองค์์ประกอบที่่�ละลายได้้ต่่างกััน	

		  4	มี ีสารเป็็นองค์์ประกอบที่่�ถููกดููดซัับได้้เท่่ากััน

	 8.	 การทำเกลืือสมุุทรอาศััยหลัักการทางวิิทยาศาสตร์์ใด

		  1 	 การระเหยกัับการระเหยแห้้ง					   

		  2 	 การระเหยกัับการตกผลึึก

		  3	 การระเหยแห้้งกัับการกลั่่�น						    

		  4	 การระเหยแห้้งกัับการกรอง

	 9.	 การแยกส่่วนประกอบของสารผสมที่่�มีีองค์์ประกอบเป็็นของแข็็งละลายในของเหลว

		  ควรทำอย่่างไร

		  1 	 การกลั่่�นด้้วยไอนํ้้�า	 2	 ใช้้วิิธีีการตกตะกอน

		  3 	 ใช้้วิิธีีการระเหยแห้้ง	 4	 ใช้้วิิธีีการโครมาโทกราฟีี

	10.	ถ้ าต้้องการสกััดนํ้้�ามัันหอมระเหยจากผิิวมะกรููดเพื่่�อนำมาใช้้ประโยชน์์ในชีีวิิตประจำวััน 

		  ควรเลืือกวิิธีกีารแยกสารข้้อใด

		  1 	 การตกผลึึก

		  2	 การระเหยแห้้ง

		  3	 การกลั่่�นด้้วยไอนํ้้�า

		  4	วิ ธีีโครมาโทกราฟีีแบบกระดาษ

	 5.	จ ากภาพ เป็็นการแยกสารด้้วยวิิธีีโครมาโทกราฟีี		

		  แบบกระดาษ สารสีีใดละลายได้้ดีีที่่�สุุด

		  1	สี ชมพูู		

		  2	สี เขีียว

		  3	สี แดง		

		  4	สี ดำ

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด



ตอนที่ 2	   เขียนคำ�ตอบลงในช่องว่างให้ถูกต้อง

ผลของโครมาโทกราฟีแบบกระดาษ

		  1.1	จ ากผลการทดลอง สารที่มีสีชนิดใดละลายนํ้าได้ดีที่สุด ทราบได้อย่างไร 

			 

		  1.2	 ในนํ้าหมึกสีดำ�มีสารเป็นองค์ประกอบอยู่กี่ชนิด 

			 

		  1.3	 สารที่มีสีเป็นองค์ประกอบในนํ้าหมึกสีดำ�ชนิดใดถูกกระดาษกรองดูดซับไว้ได้มากที่สุด

			 

		  2.1	 การแยกสารต่าง ๆ ในหมึกสีแดง ควรใช้วิธีใด 

		  2.2	 การแยกนํ้าจากสารละลายหมึกสีแดง ควรใช้วิธีใด 

		  2.3	 การแยกเกลือจากนํ้าทะเล ควรใช้วิธีใด 

		  2.4	 การแยกนํ้ามันหอมระเหยออกจากดอกกุหลาบ ควรใช้วิธีใด 

		  2.5	 การแยกนํ้าบริสุทธิ์ออกจากนํ้าทะเล ควรใช้วิธีใด 

การกล่ั่�น การระเหยแห้้ง การกรอง

วิิธีีโครมาโทกราฟีีแบบกระดาษ การกลั่่�นด้้วยไอนํ้้�า

กระดาษกรอง 
(กระดาษโครมาโทกราฟี)

จุดหยดนํ้าหมึกสีดำ�

A

B

C

คะแนนเตม็ 10 คะแนน

ได ้            คะแนน

9696

 2.		 ตอบคำ�ถาม โดยเลือกคำ�ที่กำ�หนดให้ ดังนี้

 1.		 เมื่อทดลองนำ�นํ้าหมึกสีดำ�ไปแยกหาองค์ประกอบโดยวิธีโครมาโทกราฟีแบบกระดาษ 

		  ซึ่งใช้นํ้าเป็นตัวทำ�ละลาย และใช้กระดาษกรองเบอร์ 2 เป็นตัวดูดซับ ปรากฏว่าได้ผลดังภาพ 

		  คือ ได้สารที่มีสีแยกออกมาเป็นสาร A B และ C ตามลำ�ดับ

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด



A. B. C.
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	 4.	 การผลิตนํ้ามันหอมระเหยจากพืชโดยวิธีการสกัดด้วยตัวทำ�ละลาย จะต้องคำ�นึงถึงปัจจัยใดบ้าง

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		  		 3.1	 การแยกนํ้ามันหอมระเหยออกจากมะกรูด

		  		 3.2	 การแยกนํ้าออกจากนํ้าทะเล

		  		 3.3	 การระเหยสารละลาย

		  		 3.4	 การแยกกลิ่นหอมออกจากดอกกุหลาบ

		  		 3.5	 การแยกนํ้าบริสุทธิ์ออกจากนํ้าเชื่อม

	 3.	 นำ�ตัวอักษรใต้ภาพวิธีการแยกสารเติมลงในช่องว่างหน้าข้อความให้ถูกต้องและเหมาะสม 

		  (ใช้ตอบได้มากกว่า 1 ข้อ)

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด



		  5.1	 การแยกส่วนประกอบของสารผสมโดยใช้วิธีนี้เรียกว่าอย่างไร 

			 

			 

		  5.2	 ของเหลวที่กลั่นได้ในขวดรูปชมพู่คือสารชนิดใด 

			 

			 

		  5.3	 เมื่อต้มสารละลายซูโครสจนเกือบแห้ง จะสังเกตเห็นสิ่งใดในขวดกลั่น 

			 

			 

			 

		  5.4	 การเรียนรู้เกี่ยวกับการกลั่นสามารถนำ�ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำ�วัน

			   ได้อย่างไร

			   	

			 

			 

	

การแยกสารผสม

เทอร์มอมิเตอร์

ทางนํ้าออก

เครื่องควบแน่น

ทางนํ้าเข้า
ของเหลวที่กลั่นได้

ขวดกลั่น

สารละลายซูโครสเจือจาง

ตะเกียงแอลกอฮอล์ 

ตัวชี้วัดปลายทาง
ว 2.1 ม.2/3

 5.		 พิจารณาข้อมูลจากภาพ แล้วตอบคำ�ถามข้อ 5.1-5.4
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สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด



	 6.	 เมื่อนำ�สารละลายผสมของสาร X Y และ Z แยกโดยวิธีโครมาโทกราฟีแบบกระดาษ 		

		  โดยมีนํ้าเป็นตัวทำ�ละลาย ปรากฏว่าคำ�นวณค่า R
f
 ได้ดังนี้

		  ตาราง  ค่า R
f
 สารละลายผสมของสารชนิดต่าง ๆ

ส่วนประกอบ ระยะทางที่ตัวละลายเคลื่อนที่ (cm) ระยะทางที่ตัวทำ�ละลายเคลื่อนที ่(cm)

1 12 20

2   8 20

3 19 20

4 15 20

		  เรียงลำ�ดับความสามารถในการละลายนํ้าของสาร X Y และ Z จากมากที่สุดไปหาน้อยที่สุด 

		  เพราะเหตุใดจึงเป็นเช่นนั้น 

		

		

		

		

	 7.	 ทดลองแยกสาร ก ด้วยวิธีโครมาโทกราฟีแบบกระดาษ พบว่ามีส่วนประกอบ 4 ชนิด ดังตาราง

		  ตาราง  ระยะทางที่ตัวละลายและตัวทำ�ละลายเคลื่อนที่ของส่วนประกอบของสาร ก

	 	 จากข้อมูล ใช้ตอบคําถามข้อ 7.1-7.2

		  7.1	 ค่า R
f
 ของสารส่วนประกอบ 1 2 3 และ 4 คือเท่าใด ตามลำ�ดับ

			 

			 

			 

		  7.2	 สารส่วนประกอบใดที่ตัวดูดซับสามารถดูดซับได้น้อยที่สุดไปมากที่สุด

			 

			 

สาร ค่า R
f

X 0.15

Y 0.20

Z 0.55

9999

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด



สาร จุดเดือด ( ํC) การละลายนํ้ำ�

W 75 ละลายได้ดี

X 120 ละลายได้ดี

Y 135 ไม่ละลาย

Z 60 ไมล่ะลาย

		  จากข้อมลูสารผสมนี้ ควรแยกสารองค์ประกอบออกจากสารผสมนี้ด้วยวิธีการใด

		จ  งจะเหมาะสมที่สุด เพราะเหตุใด 

		

		

		

		

		  9.1	 ถ้านำ�แก๊สผสมระหว่าง 1 2 และ 3 มาทำ�ให้เป็นของเหลว แล้วนำ�ไปต้มให้เดือด 

			   แก๊สใดออกมาก่อน

			 

			 

		  9.2	 ที่อุณหภูมิ -100  ํC สารใดบ้างที่มีสถานะเป็นของเหลว

			 

			 

แก๊ส จุดหลอมเหลว ( ํC) จุดเดือด ( ํC)

1 -149  -65

2 -166 -115

3 -154     -85

ตัวชี้วัดปลายทาง
ว 2.1 ม.2/3

 8.		 สารผสมชนิดหนึ่งมีลักษณะใสไม่มีสี มีสารองค์ประกอบ คือ สาร W  X  Y และ Z ซึ่งมีสมบัติ

		  ดังตาราง

		  ตาราง จุดเดือดและการละลายนํ้าของสารองค์ประกอบของสารผสมชนิดหนึ่ง

 9.		 พิจารณาข้อมูลในตาราง แล้วตอบคำ�ถามข้อ 9.1-9.2

		  ตาราง จุดหลอมเหลวและจุดเดือดของแก๊สชนิดต่าง ๆ

100100

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด



		  กราฟ แสดงความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิและปริมาณสาร ก และ ข ที่ละลายนํ้า

ปร
ิมา

ณ
มา

กท
ี่สุด

ขอ
งส

าร
ซึ่ง

ละ
ลา

ยไ
ด้ใ

นน
ํ้า 

10
0 

cm
3  (

กร
ัม)

		  10.1	 ความสามารถในการละลายของสาร ก และสาร ข กับอุณหภูมิมีความสัมพันธ์กันอย่างไร

			 

			 

			 

			 

		  10.2	 ถ้านำ�สารละลายอิ่มตัวของสาร ก ที่อุณหภูมิ 70  ํC มาทำ�ให้เย็นลงจนถึงอุณหภูมิ 45  ํC 

			จ   ะเกิดผลึกของสาร ก กี่กรัม

			 

			 

			 

			 

20
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สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด



website :
www.iadth.com

สถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) 
บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด
1256/9 ถนนนครไชยศรี แขวงถนนนครไชยศรี เขตดุสิต กรุงเทพฯ 10300
โทร. 0-2243-8000 (อัตโนมัติ 15 สาย), 0-2241-8999
แฟกซ์ : ทุกหมายเลข, แฟกซ์อัตโนมัติ : 0-2241-4131, 0-2243-7666

สงวนลิขสิทธิ์ หนังสือเล่มนี้ได้จดทะเบียนลิขสิทธิ์ถูกต้องตามกฎหมาย ราคา 96 บาท

สถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.)

วิทยาศาสตร์วิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยีและเทคโนโลยี
ตามมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) 

ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551

รองศาสตราจารย์ ดร.พิมพันธ์ เดชะคุปต์
รองศาสตราจารย์พเยาว์ ยินดีสุข
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.พรเทพ จันทราอุกฤษฎ์
ผู้ช่วยศาสตราจารย์น้ำาผึ้ง ศุภอุทุมพร
ผู้ช่วยศาสตราจารย์อมรรัตน์ บุบผโชติ
อาจารย์นัยนา ตรงประเสริฐ

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่

เล่ม 2 2

พัฒนาโครงงาน
และการสร้าง
นวัตกรรม

เน้นสมรรถนะและคุณลักษณะอันพึงประสงค์
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ Active Learning

พ
ว.

ชุดกิจกรรมการเรียน
รู้ Active Learning

วิทยาศาสตร์และเทคโน
โลยี ม.2 เล่ม 2

หลักสูตรฯ 2551 (ฉบับปรับปรุง พ
.ศ. 2560)

กระบวนการคิดขั้นสูง
เชิงระบบ GPAS 5 Steps

ข้อตกลง
ในการพัฒนางาน
ออกแบบการจดัการเรยีนรู ้
การส่งเสรมิการเรยีนรู้
และการพัฒนาตนเองด้วย 
GPAS 5 Steps

สรุปผลการประเมิน
การจดัการเรยีนรู ้
การส่งเสรมิการเรยีนรู ้
และการพัฒนาตนเอง 
ที่เกิดจากการคิด
ขั้นสูงเชิงระบบ 
GPAS 5 Steps

มีนวัตกรรม
การจดัการเรยีนรู ้
การส่งเสรมิการเรยีนรู้
และการพัฒนาตนเอง
ที่มีคุณภาพ 
และคุณประโยชน์ต่อวิชาชีพครู

ผลการประเมินของคณะกรรมการ
ด้านการจดัการเรยีนรู ้การส่งเสรมิการเรยีนรู ้
และการพัฒนาตนเองตามวิทยฐานะ

เสนอผลของการจดัการเรยีนรู ้
   การส่งเสรมิการเรยีนรู ้
       และการพัฒนาตนเอง 
         จากการพัฒนาด้วย   
          GPAS 5 Steps

สรุปผลการประเมิน
การพัฒนางาน

ผลงาน
ทางวิชาการ

ประเมินผลการพัฒนางาน
ตามข้อตกลง

กรรมการประเมิน
ตามวิทยฐานะ

1.

3.5.

2.

4.

สอดคล้องกับการเลื่อนวิทยฐานะ (ว PA)

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด

สงวนลิขสิทธิ์ บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) จำากัด
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